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FORMAL FUNDAMENTALS OF SYNTACTIC PATTERN RECOGNITION - SURVEY
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Abstract

- The basic notions and ideas of syntactic pattern recognition have been introduced and discussed with the help of
examples in the paper. The main problems concerning the use of formal grammars as a tool for a structural pattern genera-
tion and the use of formal automata as a tool for an analysis and recognition of such patterns have been surveyed. The paper
contains also a short discussion of the application of syntactic pattern recognition methods in geosciences.
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1.Introduction

Computer aided methods of pattern mcognitiu_n can
be divided into two groups: decision- theoretic (functional,
statistical) methods (Tadeusiewicz 1975), (J.Il.'nﬁ_ 1985),
(Therrien 1989), (Schalkoff 1992) and the synucllt_:fsilluc-
tural ones (Fu 1982), (Mohr i in. 1990), (Tadeusiewicz,
Flasifiski 1991), (Baird 1 in. 1992), (Tanaka 1995'). The
basic idea of decision-theoretic methods consists in: ex-
tracting features for objects (processes, cvents) of a known
classification, representing these features with the help of
the so-called feature vectors and placing the feature vec-
tors in a feature space. Sets of these veclors create clusters
m the feature space. A classification of an unknown ob-
Ject consists in placing its feature vector in the feature space
and finding the nearest cluster. Thus, in case of decision-
theoretic methods we base on a similarity principle, more
specifically on a resemblance of numeric paramelers of
patterns.

Al the beginnings of the 1960s it has appeared
that in many application areas pattern features are rather
of a structural than numeric nature. At the same time in
linguistics the so-called gencrative grammar approach has
been proposed by Noam Chomsky with publishing his fa-
mous paper (Chomsky 1957). A generalive grammar is
a finite set of rules (formulac) that describe transforma-
tions of sentence phrases (of a natural or astificial Jan-
guage). These rules are uedﬁ'm“g (deriving) al
the correct seatences of a certain language (from a gram.
matical, syntactic point of view). For a generative gram.-
mar of some language we can construct the so-called for-
mal automaton that can process any sentence in order o
test whether it belongs to this language.

A gencrative grammar and a formal automaton
"-'gnfm:m'h"m'iimwwbamﬁu
formal anguage. Thus, a forma grammar is here 3 gene.

for certain substructures in any structures, extracting cer-
tain features like symmetries). Three basic subgroups can
be defined in syntactic patiern recognition methods string
methods using a string structure (a structure consisting of
a sequence of elements) for representing a pattern, tree
methods applying a structure of atree (i.e. an acyclic graph)
and graph methods based on a graph structure. These meh.
ods have been listed in an order of an increasing descrip.
tive power of corresponding grammars (string grammgrs
-> trec grammars -> graph grammars) that results in g4
increasing disciminative power of corresponding formal
automata (String parsers -> tree parsers -> graph parsers),
On the other hand, the greater power of a grammar and
a parser the bigger computational complexity of basic al-
gorithms. Of course, it influences (i.c. it increases) a time
cfficiency of these algorithms. In order to deal with this
fundamental problem a specially dedicated classes of gram-
mars and automata are constructed for specific classes
of application areas.

A problem of grammatical inference is an impor-
tant problem of syntactic pattern recognition that is
complementary to a problem of an automatic analysis
and recognition of structural patterns. It consists in an
automatic construction (generation) of a formal grammar
gencrating some language on the basis of a sample of sen-
tences of this language. Recently, the research in the area
of syntactic pattern recognition focuses on this problem,
which remarkable crosses a border of a theory of pattern
recognition entering the area of Artificial Intelligence.

In two succeeding sections basic notions in syn-
tactic pattern recognition, namely a generative grammar
and a formal automaton are introduced and discussed.
Section 4 contains a discussion on multidimensional for-
mal languages used for a recognition of complex struc-
tral patterns, whereas a short discussion of the applica-
tion of syntactic pattern recognition methods in
geosciences is included in the final section.

2. Generative grammar

As we have mentioned in Introduction a generd-
live grammar js basic formalism of synlactic patiern rec-
ognition. Before we define formally a generative string
Erammar, let us introduce the following denotations.
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Any finite non-empty set of symbols is called an
alphaber .

Any finite-length string consisting of symbols be-
longing to X is called a string (word, sentence) over an
alphabet I,

A set of all the strings over an alphabet I is de-
noted Z*. A sentence that does not consists of any symbaol
is called an empty sentence and it is denoted with 4 . Let
us introduce a denotation B* = ¥+ {A].

Definition 1.

A string grammar G is a quadruple
G=(L A PS), where
Z is an alphabet,
A< Zisaset of terminal symbols (N =T\ A js called aset
of non-terminal symbols, A 1 N = @ )
P is a set of productions of the form i - (L, R) and a deno-
tation i : L = R means that in a derived sentence o phrase
L (called the left-hand side of a production) is replaced
with a phrase R (called the right-hand side of o produc-
tion) and a production is indexed with i |
S € Nis the starting symbol, called the axiom.
Let us consider the following example of a string
grammar.

Example 1.

Letastring grammar G = (Z, A, P, §) be defined as

follows,

E=(a,b,c,5,A,B ).

A={a,b]).

N={§, A B,

= f | :(S.:u\].Z:(A.M),B:(A.bB),4:{B.hB).5:
(B.aA),6:(B,c)).

S={8§8).

The example derivation (gencration of a sentence)
with this grammar can be performed in the following way
(before applying any production we say, which one we
use),

S (application of production 1) =5 aA (application of pro-
duction 2) =

=+inA (application of production 3) = aahB (application
of production 4) =

= aabbB (application of production 4) = aabbbB (appli-
cation of production §) =
=> aabbbaA (application of production 2) = aabbbuaA
(application of production 3) =
= aabbbaabB (application of production 4) = aabbbaabbB
(application of production 6) =
=+ aabbbaabbe
Now, let us give a pattern Interpretation (o a set of
terminal symbals,
a will represent a patiern ! ;
b and ¢ will represent a pattern —»
After ascribing such a pattern interpretation the first
six steps of a derivation process defined above can be
shown in a graphical way as follows.

Formal gencration with grammar. Interpretation.
S (application of production 1) = aA d
aA (application of production 2) = asA i
1
aaA (application of production 3) =s aabB 4
]
=
aabB (application of production 4) = aabbB +
i
-4

aabbB (application of production 4) = aabbbB l
1

——3ep
aabbbB (application of production 5) = aabbbaA L
i

—+——
|

Now, we are ready to introduce a definition of
a formal language generated with a string grammar.

Definition 2.

A language generated with a string grammar G is
asel

L(G)={ x:x € A’A § *= x, where *=> denotes the
reflexive and transitive closure of = ).

To discuss a notion of a formal language, let us
consider the following example.

Example 2.

As we can see in a Definition 2, a formal lan-
guage L(G) generated with a grammar G is a sequence of
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symbols that fulfils the following Iwo conditions:

« it consists of only terminal symbols, and

« it can be derived with the help of the grammar G produc-

tions starting from the axiom of this grammar.

Therefore., all the sentences from the Example 1

generated with the first six steps in order to illu;u-ate

a patiern interpretalion are not sentences bclclmglng to

the language L(G), since they contain non-terminal sym-

bols. However, the final result of a derivation process from

the Example 1 that is a sentence aabbbaabbe correspond-

ing to the following pattern:

it
V
o ]
4
4
—rr

belongs to the language L(G). Summing up, the language
L(G) consists of all the sentences of the form a"b"a®b® ..
a*bc, where a' means that a symbol “a” occurs *i"" times,
In a pattern (graphical) interpretation it represents all the
patterns of the form of “descending stairs™.
According to the Chomsky taxonomy we differen-

tiate the following four types of string grammars:

* a phrase structure grammar, denoted PSG,

* acontexi-sensiftive grammar, denoted CSG,

*a context-free grammar, denoted CFG, and

* & finite-state (regular) grammar, denoted REG.

demmbnwhmlidwha:haway

that each succeeding grammar is simpler, i.e. the form of
its productions is simpler. For cxample, productions of
a finite-state (regular) grammar REG are of the form
(A, aB) or (A, a), where A, B ¢ N, a € A, which means
that at the right-hand side of g production can be either
asequence of a terminal symbol and a non-terminal sym-
bol or a single terminal symbol, (One can easily notice
that our grammar from the Example | is a regular gram-
mar.) Productions of a context-free grammar CFG can be
more complex and they are of the form ( A, B), where
A-..EN-."F € Z*, which means that at the night-hand side of 4
production can be any sequence consisting of terminal and
non-terminal symbols (c.g. A =5 aBCbaD)). The more com.
I*‘P\'Odtlwonsof the grammar are the greater descrip-
tive power of this grammar is, I s well-known fact in

MARIUSZ FLASINSKI
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the theory of formal languages that is expressed in the fol.
Jowing fundamental theorem

Theorem 1.

Let L (X) denotes the set of all the languages |
such, that there exis(s a grammar G of the type X and s
L(G). We have:

L (REG) = L (CFG) = L (CS5G)e L (PSG),

This theorem says that regular languages 1. (REG)
are the weakest tool for describing structural patterns and
phrase structure languages L (PSG) are the strongest ones,
However, as we will see in the succeeding section, there 5
a big disadvantage related with using grammars of 3 strong
generative power.

For further reading on formal grammars the fo].
lowing books are recommended: (Chomsky 1957),

(Harmson 1978).
3, Formal automaton

A string grammar is a generation formalism allow-
ing one to define a language consisting of structural rep-
resentations of patterns under study. In order to perform
a pattern recognition, an analytical formalism is to be de-
fined. In case of syntactic pattern recognition a formal
automaton is such a formalism. Let us introduce a generic
definition of a formal automaton.

Definition 3.

A formal automaton A is a six-tuple

A=(4,0Q 9,5, q, F), where
Ais a set of input symbols (alphabet),

Q is a finite set of states,

@ is a set of symbols processed by the automaton,
b is a transition function,

4, € Qis the initial state,

F = Qs the set of final states.

The transition (the elementary step of the work) of
the formal automaton will be denoted with | and * | de-
notes the reflexive and transitive closure of k.

The transition function proceeds in the follow-
ing way. Depending on: a current state of the automa-
1on and symbol/symbols read (from an input and in some
cases from an auxiliary storage), it changes the state of

=S P SRR T TN

FORMAL FUNDAMENTALS OF SYNTACTIC PATTERN RECOGNITION - SURVEY 1

the automaton and in some cases it rewrites the content
of the input and/or the auxiliary stornge. The way of de-
fining the transition mapping is the main difference among
various types of string automata. Now, let us consider the
following example of a formal automaton,

Example 3.

Leta formal automaton A=( A, Q, @, &, q,,.F)be
defined as follows,

A={ab,c].

Q= S, A, B, “accepted", “rejected").

@ = (there is no working auxiliary storage for this kind

of automaton).

6 is defined in the following way.

1:6(S,a)=A (if the automaton is in a state S and reads a,
then goes 1o a slate A),

(B(A a)= A,

1 6(A, b)=B,

1 6(B, b)=B,

:6(B,a)= A,

: 8(B, ¢) = “accepted” (if the automaton is in a state B
and reads ¢, then it accepts an analysed sentence and
it finishes),

:6(S, b) = “'rejected” (if the automaton is in a state S and
reads b, then it rejects an analysed sentence and it fin-
ishes),

8: 8(S, c) = “rejected”,

9: 86(A, ¢) = "rejected”,

10: 6(*accepted”, a) = “rejected”,

11z 8("accepted”, b) = “rejected”,

12: 6(*'accepted”, ¢) = “rejected”,

13: 8(*'rejected”, a) = “rejected”,

14: 6("rejected”, b) = “rejected”,

15: 6(*rejected”, c) = “rejected".

q,=S.

F={"nccepted"”, “rejected™).

The automaton defined above accepits exactly sen-
tences of the language L(G) generated with the grammar
defined in the Example 1. One can easily notice a similar-
ity of the first six productions of the grammar G with the
first six transitions of the transition function 8. (The re-
maning transitions correspond (o rejecting a sentence as
not belonging to our language.) Now, let us show how our

=BT T L I S ]

-]

automaton A will analyse a sentence aabbbaabbe derived

in the Example 1. The singular step of a work of the au-

tomaton A will be described with the so-called configu-

ration, which is a pair of the form [ the current state of

the automaton , a part of sentence that has not been ana-

lysed yet .

[ 8, aabbbaabbe | |-[ A, abbbaabbe ] (according to a tran-
sition 1: 8(S,a) = A)

[ A. abbbaabbe | |-[ A, bbbaabbe |

[ A, bbbaabbe ] |- [ B, bbaabbc |

[ B, bbaabbe ] | [ B, baabbe |

[ B, baabbc | }'[ B, aabbe |

[ B, aabbe | |[ A, abbe ]

[ A abbc] |- A, bbe]

[A,bbe] [ B, be]

[B,bc] F[B,c]

[B.c] |-[ “accepted”, |

Letus notice that, if we define a pattern interpre-
tation to the formal language L(G) that is we generate
with the grammar G “descending stairs™ (as it has been
discussed in the Example 1), then the automaton A will
be a formal tool that can be used for a recognition of all
the structural pattern of the form of “descending stairs”.

This constitutes the basic idea of syntactic pattern
recogmtion,

Among of variety of types of automata, we are in-
terested in those that recognise languages generated with
the Chomsky grammars introduced in Section 2. The fol-
lowing correspondence is defined in the theory of formal
languages:

* phrase structure languages PSG are recognised with
a Turing machines TM,

* contexi-sensitive languages CSG are recognised with
a linear-bounded automata LBA,

* context-free languages CFG are recognised with
pushdown automata PDA, and

* finite-state (regular) languages REG are recognised
with finite-state automata FSA.

The fundamental problem of syntactic pattern
recognition consists in the fact that the bigger descrip-
tive power of the class of languages (and what results —
the bigger discriminative power of corresponding au-
tomata) the greater computational complexity of algo-
rithms based on these automata. For the Turing machine
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and the linear-bounded automaton we do not h:wc nigo-
rithms with a polynomial computational complexity, “‘_'h“‘h
makes their use in practical applications impossible.
On the other hand, the finite-state automaton is usually o
weak discriminative formal tool in most applications.
Therefore, the pushdown automaton PDA is a basic for-
malism for starting research into efficient (i.c. of the poly-
niomial computational complexity) algorithms of stmf:turn]
analysis (Aho, Ullman 1972). On the other hand, it has
appeared from the very beginning of applying contexl-
free languages and their recognisers - PDA that this class
of languages is also too weak for representing patierns,
Therefore, two classes of enhanced grammars extending
the Chomsky taxonomy, namely: programmed context-
free grammars (Rosenkrantz 1969) and dynamically pro-
grammed context-free grammars (Flasinski, Jurek 1999)
have been proposed as a standard formalisms for syntac-
tic pattern reognition.

For further reading on cfficient automata (Aho,
Ullman 1972), (Rosenkrantz 1969), (Flasifiski, Jurck 1999)
are recommended. A good introduction into a problem
of the use of formal automata for syntactic pattern rec-
ognition can be found in (Fu 1982), (Freeman 1961),
(Shaw 1970).

4. Multidimensional grammars and languages

In the previous two sections our discussion has
concerned string (linear) formal languages that are used
for a description and a recognition of patterns of a linear
structure, like for example the “descending stairs” pattern
introduced in the Example 1. (In fact, all the contours ex-
tracled in & picture can be described wimnﬁng-lanmes
and recognised with standard (i e, one-dimensional) au-
‘tomata ) However, there isahuge class of patterns that are
of2- or 3-dimensional structure, .g. structures studied iy
a-moiecnlar-binlo_gy; phmognptu-dq:iclins fextures, elc,
For such patterns we haye 1o use structures of the form of
-;raph:.'. In the theory of multidimensiona| formal Jan-
Euages we distinguish a special kind'ofsraphs, namely

—_—

" For our considcraions we assume that g ot
ing of verices (nodes) and edges (branches) comenran -

—————

trees that are acyclic graphs. i.e. such graphs thay g, o
contain closed loops created with edges (branches),

The theory of tree languages has originated already
in the 1960s and it 1s nowadays a well-established area of
{he mathematical linguistics. The fundamenial notions are
usually introduced on the basis of the theory of free gor;.
groups (the universal tree domain, a ranked alphaber),
However, from the practical point of view, this is not pec.
essary 10 introduce such a formal approach, since in syn-
tactic pattern recognition we use very simple types of tree
grammars, ¢.g. expansive tree grammars, Therefore, we
present a definition of a tree grammar in the expansive
version (Fu 1982),

Definition 4.

A tree grammar TG is a quadruple
G=(Z, A, P, S), where
Z 1s an alphabet,
Ac Eisasetof terminal symbols (N =X\ A is called a set
of non-terminal symbols, A 01 N = @),
P is a set of productions of the form
1: (L, R), in which

LeN,
R is a two-level tree of the form
x
P\ or X (a tree consisting of one node)
X X

XeA X, .‘..;(.EN.
S€Nis the starting symbol, called the axiom,

As we can see, a definition of a tree grammar is
very similar to a definition of a string grammar (cf. Defi-
nition 1 from Section 2). The only difference consists in
the form of the right-hand side of a production, which
in case of a tree grammar s of the form of a tree instead
ol a (linear) sentence.

There is a variety of tree automata and parsers de-
fined for languages generated by tree grammars. The first
parsers for tree automata were constructed in the late sev-
enties (Lu, Fu 1978a), The extensions of a standard model
allowing one 1o recognise fuzzy or distorted patterns have

also constructed. The so-called error-correcting tree
automata (Lu, Fu 1978b), the stochastic tree automata (Lu,
Fu 1979), and the hybrid error-correcting and stochastic

— T TN E— Y T
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(Shi, Fu 1982) have been proposed by the team of Profes-
sor Fu in the late seventics and the early cighties. The par-
allel parsing algorithm was constructed in 1979 (Chang,
Fu 1979). Atthe beginning of the nineties Barrero defined
very efficient tree automata for syntactic pattern recogni-
tion (Barrero 1991a), (Barrero 1991b).

There 1s a wide class of multidimensional pat-
terns that cannot be represented with acyclic graphs,
L.e. with trees, Therefore, especially for the purpose of
syntactic pattern recognition graph grammars have been
defined as a wol for generating such multidimensional
patterns. Let us introduce a generie definition of a graph
grammar,

Definition 5.

A graph grammar GG is a quintuple
GG =(Z, A, I P. S), where
I is a hinite, non-empty set of node labels ,
A c Xis aset of terminal node labels,
I"is a finite, non-empty set of edge labels,
P is a set of productions of the form
i: (L, R, C), m which
LeZ,
R 1s the right-hand side graph over Z and T,
C is the embedding transformation specifying a way the
graph R is embedded in a derived graph,

S is the starting graph over  and T, called the axiom.

Itcan be easily notice that in case of a graph gram-
mar there is a significant difference in comparison with
string and tree grammars, if the form of a production is
concerned. In the production of a graph grammar there is
the third component, namely the embedding transforma-
tion that is used for fixing the right-hand side graph in
a derived (generated) graph. The main problem during
constructing graph automata and parsers is caused just by
this third component. Therefore, although an intensive
effort to solve satisfactory the problem of a recognition
of graph langunges has been made since late 1960s,
only recently the efficient parsing algorithms that has
been verified positively in the real-world applications of
syntactic pattern recognition have been defined (Shi,
Fu 1983), (Flasinski 1988), (Flasinski 1990), (Peng i in.
1990), (Flasinski 1993), (Flasinski 1998).

For further reading on multidimensional grammars
and automata (Fu 1982), (Tanaka 1995) are recommended

5. Conclusions on applicability of syntactic pat-
tern recognition in geosciences

From the very beginning of a development of syn-
tacuc pattern recogmtion its methods have been applied
in geosciences. The best example of the use of syntactic
pattern recognition is the system of an analysis, recog-
nition and interpretation of data received from the earth
resource technology satellite LANDSAT (Fu 1976), (Li,
Fu 1976), (Brayer, Fu 1976), (Keng, Fu 1976), (Fu 1980},
At the highest level of a systems graph (web) grammars
are used to describe relationships between primitive ele-
ments that are extracled as spectral classes (water, cloud.
concreie, grass, etc,) and subpatterns that are distinguished
on the basis of the land-use classes taxonomy. For a de-
scription and a recognition of a shape of some objects
(e.g. contours for clouds) string grammars (similar to those
defined by (Freeman 1961) and (Shaw 1970)) are used.
In order to extract and recognise structures created by
rivers and highways tree grammars and automata have
been applied.

Another good example of the use of syntactic meth-
ods in geosciences is their application for texture analysis
including, for example, terrain classification and materi-
als mspection (Carlucei 1972), (Weszka i in. 1976),
(Weszka, Rosenfeld 1976), (Lu, Fu 1978a), (Lu, Fu 1979).
In case of texture analysis tree grammars are used to gen-
crale the repeating structural patterns of a texture. Then,
formal tree automaton recognising all the structural pat-
terns that are typical to the texture of a certain type is con-
structed. Since in these applications we usually met fuzzy
and distorted patterns, extended versions of tree automata,
namely stochastic and error-correcting tree automata are
applied.

The applications described in this final section be-
long to the areas that are of the confidential nature (i.e.
they relate to the research in defence projects, space
projects or projects led within big corporations). There-
fore, information on the results of such research are usu-
ally published after some time and are very general. On
the other hand, syntactic pattern recognition methods

St e ]
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should be constructed for a given problem in the npph::
tion area related to geosciences in a specific way. So, :
best way of a development of the syntactic pattern r:o]f
nition method and information system that are practically
useful for a given problem is Lo incorporate compuler sci-
entists 10 projects led within geosciences.

____——-_-\“-H.
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LUDNOSCI I UZYTKOWANIA ZIEMI W WYBRANYCH GORACH SWIATA

Slowa kluczowe:

dane globalne, gestosé zaludnienia, uzytkowanie ziemi, wysokodé bezwzgledna, presja czlowieka, GIS.

Abstrakt

W pracy przedstawiono relacje pomiedzy wysokoscia bezwzgledng a uzytkowaniem ziemi oraz zaludmeniem w
kilku fancuchach gorskich: Alpach, Himalajach, Karpatach, Kaukazic 1 Pirencjach Wykorzystano dostgpne w Internecie
dane globalne: cyfrowy model wysokosci GTOPO30, mapy uzytkowania ziemi Global Land Cover Characteristics 1 Cori-
ne Land Cover oraz mapg rozmieszezenia ludnodei Gridded Population of the World. Analizowano zréénicowanie gestosci
zaludnienia, udziat uzytkéw rolnych oraz lesistosé w klasach wysokosci od podnozy gor po gorma granice lasu. Zroznico-

wanic przestrzenne interprelowano zardwno w kontekécie warunkéw przyrodniczych, jak i Zmieniajice] si¢ w czasie presji
czlowieka na drodowisko gor.

APPLICATION OF GLOBAL DATA TO THE RESEARCH INTO POPULATION DISTRIBUTION
AND LAND USE IN SELECTED MOUNTAINS OF THE WORLD

Key words:

global data sets, population density, land use, altitude a.5.1., human impact, GIS,

Abstract;

The paper presents the relations between altitude a.s.1 and land use and population distribution in several mountain
chains: the Alps, the Himalaya, the Carpathians, the Caucasus and the Pyrenees. In the study the global data sets were used,
available on the Internet: GTOPQ30 digutal elevation model, Global Land Cover Charactenistics, Corine Land Cover and
Gridded Population of the World. Population density, share of agricultural land and share of forests in the classes of altitude
from the foothills up to the upper treeline were analyzed. The spatial variations were interpreted both in terms of environ-
mental conditions as well as changing human impact.

—
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= ikli _Objawiasigto przede
Zmienia)a sig warunki klimatyczne ;

: +em érednicj temperatury TOcznej, WZro:
wszystkim splldlem i) lemperd i 3
stem opadéw oraz skréceniem okresu Wegelacyjncge. €
oznacza najczgscit) POGAISZANIC Si¢ wmbw o upr;:
wiania rolnictwa. Barierg dzialalnoci czlowick W £0
rach stanowia takze silnie nachylone stoki m‘h‘m‘m"
ste, nieurodzajne gleby. Ze warostem wysokosci zreguly
spada liczba ludnoéci oraz nastepuja charakierystyczne
zmiany w uzytkowaniu ziemi — spadek udziafu uzytkow
rolnych i wzrost udziatu lasow. Prawidlowosci te 2 obj
serwowane zaréwno w skali lokalnej, jak i globalnej
(Adamczyk 1 in. 1980; Asennt — Kaswaz... 1980, Guzik
1992; Troll 1999; Lichtenberger 2000; Small, Cohen
2000, Troll 2000),

Celem niniejszej pracy® jest okreslenie relacyi
wysokoi¢ bezwzgledna ~ zaludnienie i wysokosé
bezwzgledna — uzytkowanie ziemi dla kilku tancuchow
gorskich Eurazji oraz ich poréwnanie, jak rowniez
wyjasnienie podobienstw | roznic migdzy niemi w kon-
tekéeie zroznicowania klimatu oraz uwarunkowan
spoteczno-ckonomicznych badanych regionow. Podjcto
probe wypracowania prostego modelu pionowego
aroznicowania gestosci zaludnienia oraz uzytkowania
ziemi, kibry moze by¢ punktem wyjécia do diugo-
falowych ocen przemian srodowiska przyrodniczego
w gorach.

W badaniach wykorzystano dostepne w Intemnecie
Rome e globalne. Stanowia one cenny material,
mhjw na analizy i poréwnania regionalne, Autorowi
Opracowania nic 53 znane przykiady ich wykorzystania
w badaniach geograficznych w literaturze polskiej,

1
Badania prowadzonc sy w tamach
niy
19, (Prayrodnicze | spol ek sin l'lmrﬁPlli o
pra: B0 zrbinicowania | p -*“ _

w gorach). yik 1a ziemi

SR

7z wyjitkiem opracowan o charakterze kartograficanyy,
(Przegladowy--- 2000). W zwiazku z tym ich oméwien;,
poswigeono wigcej miejsca.

2. Charakterystyka badanych regiontw

Do badan wybrano Alpy, Himalaje, pélnocny
czeé¢ Karpat, Kaukaz oraz Pireneje. Sa to lancuchy
gorskie 0 rownoleznikowym przebiegu, stanowigce
wyrazna bariere przemieszczania sig czlowieka oraz
ograniczajace jego aktywnosc gospodarcza. W wigkszofei
wypadkéw ich podnoza w warunkach naturalnych
porastaly lasy, tylko w zachodnich Himalajach, wschod-
nim 1 polnocnym Kaukazie naturalng roslinnos¢ pod-
nozy stanowiq sucholubne formacje trawiaste lub
krzewiaste, wyksztalcita sig tu takze dolna granica lasu
(Aapnst — Kasxaz... 1980; Towpasz, Zemanek 1995;
Podbiclkowski 1997; Przegladowy... 2000). We
wszystkich masywach wystgpuje gorna granica lasu,
przebiegajaca na wysokosci od tysigea kilkuset po prawie
cztery tysiace metrow (tabela 1).

We wszystkich badanych regionach czlowiek
uzytkuje rolniczo najnizej potozone fragmenty gor (fot. 1).
Ponadto znacznie przeksztalcone sq tez obszary polozone
w bezposrednim sasiedztwie gornej granicy lasu,
uzytkowane przewaznie jako tereny wypasowe (fot. 2).
Pigtro lesne bylo wiec redukowane zaréwno od dolu, jak
i od géry. Wyksztalcilo sig takze charakterystyczne
pionowe zroznicowanie zaludnienia — silnie zaludnione
podnoza, dna dolin oraz wewngtrzne kotliny, stabo
zaludnione pozostale obszary. _

W wickszofci badanych regionow nasilenie presj!
czlowieka wystapito w X1X i XX wicku, Od polowy XIX
wickuzaczely sic procesy depopulacji, nastapil tez spadek
liczby Tudnosci zajmujacej sie rolnictwem i Zmniesze:
nic oddziatywania czlowieka na srodowisko przyrodnicze
Zjawiska te byly szczegdlnie intensywne w XX “’“_’k“'
zwlaszeza w Alpach i Pirenejach. Na nieco muiejse
skalg wystapily one na Kaukazie, w zachodniej €7
Himalajow oraz w Karpatach, W Himalajach “’“C}_"’d'
nich wzrost zaludnienia, wzmozona, presja c?-'”“{‘“'“’
0razzmiany w uzytkowaniu ziemi sq kwestia ;mjhlm*i'-“{
prayszlogci (Darbellay 1984; Haefner, Gunther 198%
Schickhoff 1995; Mountain regions ... 1996; Molinillo
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Tabela 1. Wysokosci gornej granicy lasu w badanych regionach gorskich

Table 1, Treeline elevations in the studied mountain regions

Region Wysokos¢ gomej Region Wysokos¢ gornej
granicy lasu, m n.p.m. granicy lasu, m n.p.m.
Alpy, sklon péinoeny 1800 Kaukaz, sklon pénocny 2000
Alpy, skion poludniowy 1900 Kaukaz, skion poludniowy 2100
Himalaye wschodnie 3900 Pireneje 2000
Himalaje zachodnie 3700 Karpaty 1350*
* wartoéé dla Beskidow Zachodnich. i

Zrodlo: Anenbt — Kasxas... 1980; Armand 1992; The State of the World's Mountains 1992; Towpasz,

Zemanek 1995; Podbiclkowski 1997; Korner 1998,

i in, 1997; Identification ... 1998; Lichtenberger 2000;
Troll 2000; Global Change ... 2001),

3. Materialy

W badaniach wykorzystano trzy globalne rastrowe
warstwy tematyczne i jedna regionalng. Sg to GTOPO30
— model wysokosei, Gridded Population of the World
(GPW) — mapa ludnosciowa oraz Global Land Cover
Characteristics Data Base (GLCC) i CORINE Land Cover
— mapy uzytkowania ziemi (ryc. 1). Dane te zostaly
wytworzone przez migdzynarodowe konsorcja w ra-
mach réznego typu projektow badawczych, Sa one
udostepmiane bezplatnie poprzez Internet.

Z uwagi na swoje charakterystyki dane globalne
mozna z powodzeniem wykorzystywaé w analizach
regionalnych, na obszarach o wielkosci okoto 10°-10° km’
Ich zaletq jest homogenicznosé wynikajaca z jednolite)
metodyki opracowania.

GTOPO30 to rastrowy model wysokosci o roz-
dzielczodel 30 sekund luku, dostgpny w U.S. Geological
Survey Earth Resources Observation System (EROS) Data
Center (httpi/edewww.crusgs.gov). Utworzony zostal
dzigki kompilacji wielu Zrodel. Najwigksze znaczenie
maja Digital Terrain Elevation Data (DTED), USGS
Digital Elevation Model (DEM) oraz Digital Chart of
the World (DCW), DTED to rastrowy model wysokosci
o rozdzielezogei 3 sekund luku, bedaey w dyspozyeji
amerykanskiej National Imagery and Mapping
Agency (NIMA), Obgjmuje on przede wszystkim obszar

Europy, Azji oraz cze$¢ Afryki 1 Ameryki Poludniowe;
(50% powierzchni ladow). USGS DEM, réwniez o roz-
dzielezosci 3 sekund tuku, obejmuje obszar Stanow
Zjednoczonych. DTED oraz USGS DEM na potrzeby
modelu GTOPO30 zostaly zgeneralizowane do nizsze)
rozdzielczosci. DCW to wektorown mapa Swiata utwo-
rzona z map w skali 1:1 000 000. Z mapy tej interpo-
lowano wartosci wysokodci na podstawie rysunku
poziomicowego. W ten sposob GTOPO30 wykonany byt
glownie dla obszaru Afryki, Ameryki Pd., Australi oraz
Wielkiej Brytanii. Lacznie Zrodia te obeymuja 95%
obszardw ladowych bez Antarktydy. Blad wysokosci
modelu utworzonego na podstawie DCW okreslono
na okolo 100 m, natomiast dla modelu pochodzgcego
z DTED lub USGS DEM na 18 m (GTOPO30 ... 1996).
Tak wige migdzy obszarami, dla ktorych informacje
pochodza z DCW, i obszarami, dla ktérych informacje
pochodzgq z DTED, zachodzg istotne roznice, przeja-
wiajace si¢ przede wszystkim w stopniu generalizacy
rzezby terenu (ryc. 2). Dla regionow gorskich, opisywanych
w nini¢jszej pracy, model GTOPO30 tworzony byl
praktycznie w calo$ci na podstawie dokladmejszych
danych DTED.

Mape ludno$ciows Gridded Population of the
World (GPW) tworzg cztery rastrowe warsiwy lematycz-
ne, przedstawiajace zaludnienie oraz gestosé zalu-
dnienia dla dwéch przekrojow czasowych (19901 1995).
Jest ona dost¢pna na serwerze Center for International
Earth Science Information Network (CIESIN — http://
www.ciesinorg). Nominalna rozdzielczosé przestrzenna
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GPW wynosi 2,5 minuty luku. Jako pola podstawowe do
sporzadzenia mapy wykorzystano jednostki admini-
stracyjne rozne) rangi 1 wielkosci oraz dostepne dla nich
informacje statystyczne. Na jakos¢ GPW wplyw maja
wykorzystane dane demograficzne, a takze dokladnosé
szacunkow ludnosciowych dla przyjetych momentow
czasowych (Gridded ... 2000). W badamiach wykorzy-
stano mapg zaludnienia dla 1995 roku. Zrezygnowano
zanalizy w czgdci Alp oraz w Karpatach, 2 uwagi na wiel-
ko§¢ administracyjnych pol podstawowych wykorzy-
stanych do sporzqdzenia mapy. W regionach, dla
ktorych wykorzystano dane ludnoéciowe ( Alpy francuskie
1 szwajcarskie, Pireneje, Himalaje 1 Kaukaz), wielkogé
pél podstawowych zmienia sie w dosé waskich granicach,
Przy czym nizsze warlosci wystepujq w Europie: od 14
do 140km’ w Alpach, 0d 60 do 140 km’ w Pirenej
700 do 4000 km' w Himalajach 1 od 500 do 1200
Kaukazie (Gridded ... 2000)

ach, od

km' na

Global Land Cover Characteristics Data Base
(GLCC) to mapa uzytkowania ziemi 1 pokrycia terenu o

rozdzielczodei | km. Jest ona dostepna, tak Jak GTOPO30

na serwerze EROS Data Center (hitp://edewww.cr
usgs.gov). Zrodlem informacji wykorzystanych do
utworzenia tej mapy byly zdjecia AVHRR, wykonane
pomiedzy kwietniem 1992 roku a marcem 1993 roku
Procedura przetwarzania zdje¢ opierala si¢ na klasyfikacy:
bezwzorcowej. Duzg rolg odgrywala takze interpretacja
wizualna, wspierana dodatkowymi Zrodlami informacy
Wynikiem procedury bylo kilka wariantow mapy, zgod-
nych z roznymi systemami klasyfikacyjnymi, o do-
kladnosci szacowanej na okolo 75% (Global ... 1997,
Loveland i in. 2000). W prowadzonych badaniach
korzystano z klasyfikacji USGS Land Use / Land Cover
Jej legenda obejmuje 24 kategorie: obszary zabudowanc
(1 kategonia), uzytki rolne (5), formacje trawiaste |
krzewiaste (3), lasy (6) oraz 9 kategorii obejmujacy¢ h
tundrg, obszary podmokle, wody, formacc
wysokogorskie, sniegi i lody

Ostatnia z wykorzystanych map to CORINE
Land Cover (Perdigdio, Annoni 1997) — mapa uzytko-
Wama ziemi krajow europejskich (bez bylego ZSRR

adaince
oraz bylej Jugoslawii), w wersji rastrowej posiadali

Fot. 1. Ukyikowane przez czlowicka nisko polozone kotliny $rad

Photo 1. Located at low eleva

Photo 2. Deforested and managed mountain s

Himalaje, Nepal (fot. autor)

Himalaya, Nepal (photo by the author)

s and managed mountain basins. The range

gorskie. Na drugim planie — cz¢Sciowo ukytkowane rolniczo stoki porskie.

s behind are partially deforested and used for agriculture. The

Kaukaz, rejon Kazbeku, G #ju (fot, autor)

region in the Georglan Caucasus on the right, (photos by the author)

1. Wylesione, ubytkowane praee celowicka stoki w poblitu gdrnej granicy lasu, Po lewej Alpy, masyw Hochkanig w Austrii, po prawej

pes close Go the trecline. Hochkinig Massif in the Austrian Alps on the left and the Kazbegi
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rozdzielezo$¢ 250 m. Mozna ja zamowié poprzez Euro-
pean Environment Agency (http://www.cea eu.int).
Zrodlem informacy do sporzadzena mapy byly przede
wszystkim zdjgeia Landsat TM z lat osiemdziesigtych
1 dziewiedziesiatych, a podstawa ich przetworzenia
interpretacia wizualna czyli jakosciowa. W kazdym
kraju uczestniczacym w projekcie przetwarzanie da-
nych bylo wykonywane przez krajowe, wyspe-
cjalizowane instytucje. Legenda mapy CORINE obej-
muje 44 kategorie, ujete w tréjstopniowy system
hierarchiczny. W badaniach wykorzystano WeErs)e
uproszezony mapy uzytkowania ziemi (Major Land
Cover Types of Europe), o siedmiu zagregowanych
kategoriach: uzytki techniczne, obszary intensywnie
uzytkowane rolniczo, inne uzytki rolne, lasy, obszary
bezlesne seminaturalne, obszary podmokle, wody
Z powodu braku danych dla Stowenii oraz Ukrainy kraje
te wylyczono z analizy regionow Alp oraz Karpat.

4. Metoda badan

Dane uzyskane z Internetu przetworzono do
formatu rastrowego programu Erdas Imagine 8.2, za
pomocy ktorego dokonywano wigkszosc analiz Nastep-
nie wyodrgbniono fragmenty map zawierajgce badane
regiony i przeksztalcono wszystkie pliki do odwzorowa-
nin wiernopowierzchmowego Lamberta, z odpowiednio
dobreranym dla kazdego regionu poludnikiem i row-
noleznikiem osiowym. Zmiang odwzorowania wykona-
no w programie ARC/INFO. Dla map GLCC oraz
CORINE zachowano oryginalng rozdzielczoé
(odpowiednio 1 km i 250 m). Mapg ludnoSciows prze-
probkowano do rozdzielezoser | km, natomiast model
wysokosei do rozdzielezoder 500 m w Europie i | km
w Azji Po przeprobkowaniu mapy ludnosciowe)
obliczano gestose zaludnienia, dzielye wartoscr pikseli
mapy przez staly dla kazdego regionu wartosé, rowna
powierzehni piksela mapy GPW (2,5" x 2,5') na
seerokoSer geograficzne) danego regionu.

Nastgpnie zdygitalizowano na ekranie gramce
badanych regionéw na podkladzie cieniownnego
modelu rzezby. Aby zwigkszyé ich jednorodnosé,
podziclono kazdy lancuch gorski na sklon polnocny
oraz poludniowy. Granice pomigdzy sklonem polnoe-

nym a potudnmiowym prowadzono glownym dzialem
wodnym. W badanym fragmencie Karpat analizowano
tylko skion péinocny, od Beskidow Morawsko-Slaskich
na zachodzie po granice polsko-ukraifiska na wschodzie
Granicg poludniows regionu poprowadzono najwyz-
szym grzbietem Beskidow i Bieszezad W Himalajach
badano tylko sklon potudniowy, kiéry podzielono na
cz¢SE wschodnig 1 zachodma umowna granica biegnacy
na pofudniku Mount Everestu

Dla okreslenia relacp wysokosc bezwzgledna —
zaludnienie oraz wysoko$é bezwzgledna — uzytkowanie
ziemi analizowano srednie wartoSci gestosci zaludnie-
ma, udzial uzytkow technicznych (gléwnie obszarow
zabudowanych) i1 rolnych ljcznie orez udzial lasow (le-
sistos¢) w klasach wysokosci bezwzgledne), przyymujac
klasy co 50 m. Przyjecie klasy wysokodci bezwzgledne;
Jako pola podstawowego wigzalo sig z generalizacja
uzyskiwanego w czasie analizy obrazu relacji. Analize
prowadzono dla obszaru od podnozy gor az po goma
granice lasu, zuwag na fakt, 1z obszar potozony powyze;
Jest mewielki lub tez slabo zaludniony 1 w duze; mierze
nieuzytkowany.

Wysoko$¢ bezwzgledna traktowano jako zmien-
nq niezalezny. Wartosci wysokosci bezwzgledne) w kaz-
dym badanym regionie standaryzowano wartoscia
wysokoscl gornej granicy lasu. Gérna granice lasu
traktowano jako punkt odniesienia w poréwnaniach
relacji bedacych przedmiotem analizy, co pozwolilo na
badania gor o rdznej wysokosci bezwzglednej.
Postgpowanie takie jest uprawnione, gdyz warunki
klimatyczne panujgce w strefie gome) gramcy lasu sg
zblizone w skahh calej Ziemi (Korner 1998).
Mankamentem byla koniecznoi¢ przyjgeia jednej
warloscl wysokoSci gornej granicy lasu dia kazdego
regionu, mimo cz¢sto znacznych roznic j&) polozenia
W Alpach naturalna gorna gramca lasu przebiega na
wysokosciach od 1500 m n.p.m. do 2400 m n.p.m. (The
State ... 1992), a kilkusetmetrowe roznice wysokoscr
wystepuji na stosunkowo miewielkich obszarach (Komer
1998).

Wyniki obliczen eksportowano do arkusza
kalkulneyjnego. Zroznicowanie pionowe gestosel zalud-
nienma omz udzialow wyrdzmonych klas uzytkowania
ziem w kazdym z badanych regiondw analizowano
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w Himalajach wschodnich. Na poludaiowym sklonie
Pireneyéw oraz na Kaukazie najwyzsze wartosci g¢stosci
zaludnienia wystepuja nieco wyzej, w dolnych partiach
sklonéw. Na Kaukazic oraz w Himalajach zaobserwo-
waé mozna ponadto wibrne maksima gestosci zalu-
dnienia, potozone na wysokosciach odpowiadaja-
cych w przybliZeniu 1/3 wysokosci gérnej granicy
lasu w tych regionach. Najnizsze wartoci gestosci
zaludnienia osigganc sq bez wyjatku najwyzej, przy
&orne) granicy lasu. Wynosza one od 12 os./km” w pot-
nocnych Pirenejach po 67 os./km’ w zachodnich
Himalajach.

I:Idn'al uzytkéw technicznych i rolnych w wig-
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{:Zﬂj!ﬂ)"ﬂ.ﬁ 80% 'do wartodei nizszych niz 5% na
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wysokodci gornej granicy fasy si 1 i
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jach pionowy rozklad lesistodc; posiad
wyrazne m“kSi'I““'J'-'d“U na wysokoge; Odpowyag,.
14% wysokoscl gorne) granicy lasu, 3 drug Wice,
nizsze, na wysokosci odpowiadajyce; 670,
pornej granicy lasu. Maksymalna lesistoge ,
od 58% (potnoeny sklon Kaukazu) 4o 859, (Wschog
Himalaje). Jedynie w zachodnich Himalaycp, Wur::.1Ic

ta jest znacznie niiszsf (31%), a w Karpatuch “')‘?a:;

(96%). Zaréwno ponizej, jak i POWyic) |‘”°l|2;ah;
wysokosci o lesistosel maksymalne; lesistoge 5o,

nizsza, przy czym u podnozy gor nie przekracza |,

natomiast na gornej granicy lasu wynosj o 267, ,g”'
37%, z wyjatkiem Karpat (73%), polnocnepy sklany
Kaukazu (47%) 1 zachodnich Himalajow (| 1%)

Plonowe zréznicowanie pestose Ziludnieniy
mozna z duzq dokladnoscia modelowa¢ 24 pomocy
funkeji liniowych oraz funkcji o postaci ay* Pionowe
zroznicowanic udzialu uzytkow technicznych | rolnych
oraz lesistosci mozna modelowaé za pomocy funke
linlowej i kwadratowej. Zgodnosé dopasowaniy jest
na ogol duza, a R’ przekracza w wielu wypadkach 09
(tabela 2). W zachodnich Himalajach, na poludniowym
sklonic Pirenejow, obu sklonach Kaukazu (wszystkie
cechy) oraz we wschodnich Himalajach (gestosé zalud:
nienia) wartos§ci R’ $q nizsze.

Zroznicowanie gestosci zaludnienia wraz z wyso-
koscia bezwzgledng (x), wyrazong za pomocy zmicn-
nej standaryzowanej z przedziatu (0, 1), wyrazic mozm
funkejn max {a,(x-x )", ..., a(x-x)'}, gdzica, . d,
by, ..., b, to wspolczynniki zalezne od gestoser zalud-
nienia, a x,, ..., x_to wartosci wysokoscr, na kiorej
Wystepujq maksima pestoscr zaludnienia, Gdy Wy
stepuje tylko jedno maksimum u podnoza gor (np- AlpY.
polnocny skion Pirenejow, wschodnie Himalajeh
funkeja upraszcza sig do postact ax" Posta¢ zloz0n:
z dwoma maksimami, wystgpuje ni puludmm\!.l.u
sklonie Pirenejow. Przy kilku maksimach g.,:uufu
zaludnienia (zachodnie Himalaje, oba sklony ’\"""‘.":
2u) rozklad z duzq dokladnosciy mozna przcd.-.t-..m"
Za pomocq funkeji linlowe) ax + b Zf'l"”""‘"f"““
udziatu uzytkéw technicznych i rolnych oraz lesist®
Wyrazi¢ mozna za pomocy funkcji kwadratowe) &4
bx + ¢,

a4 dwy Nitzhy,

le, Niegy,

“".'f'\uku{g,
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Ryc. 3. Zrdinicowanie gestoscl zaluduienia (1), udzialu uiytkéw technicanyeh i rolnych (2) oraz laséw (3) wraz z wysokosciy berwegledna jos
OX) w badanych regionach, Plerwsen wartosé opisujaca of OY dotyezy gestosci zaludnienia (0s./km’). Wysokoié berwzgigdna wyra-
tona jest w procentach wysokoicl gornej granicy lasu (por. tabela 1), W dwich wypadkach nie li o rozkladu pionowego
pystosci zaludnicnin (Alpy, sklon poludniows oraz Karpaty)

Fig. Y. Variations of pepulation density (1), shure of agricultural and urban land (2) and share of forests (3) with altitude as.L (OX axis), First
value on the OV axis represents population density (people/km?). Altitude a.s.1, expressed ax the percentsge of treeline elevation. The
population density was not analyzed for the southern slope of the Alps and the Carpathians
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we wachodaieh Himalagach wyrazne jest pigteo podndzy
o duzep pestoder zaludmenin, wregionach grupy drus
prep e mi tego pretea lub tez me jest ono ik wyrazne
(rye ) Maksimum gestofer zaludnienin jest preesunigle
wopore (pilnocny sklon Kaukazu, poludniowy sklon
Pienepdw), wystgpugi tukze wyradne widre muksima
niroznyeh wysokoseieh (zachodiie Himalage, oba
sklony Kaukizn). Tak wige suchy khimat podnézy gor
powaduge, 12 czlowiek zajmuje wyze) polozone obszary.
Woszezegolnoter dotyezy o sprzyinjpeyeh osadnictwa
kathin wewngtznyeh. Typowym preykladem s Kotling
Kaszoing s Kothoa Katmandu w Himalagach.

Nieregulamose pronowego ardzncowania gestoder
saludnienia zaburza tkze plonowe zrbznicowanie
wlanlu weytkow techmieznych 1 rolnyel w regionach
prapy domger. Do pigter o podwy zszone) gestoder zalud-
e nawigzagy maksina ndzinlu wzytkow technicz-
nychoirolnyel Sytuueyn tn wyraznie widoczna jest na
obu sklonach Kaukazu « w zachodmch Himalgjach (por.
v )

1000 os/km’ gy

200

6Hoo

Zalugruenia

&

400 ‘

Gestos

Rye 4 Madele gestokel satudaionin w wybianyeh reglonach, Wy-
sokodd beswglgdna wn osl ON wyrndonn fest w procen-
faeh wysokosel goene) granicy lasu. AN < Alpy, sklon pdls
noeny IOW - enchaidoie Nimalaje; IE - wachodnie Wima-
Tajei KN Raukar, sklon pdlnoeny; PN - Plione)e, sklon
Polnocny

Vi 4 Maskels of popubation density in the studied reghons, Altitude
L LN ands) exprossed ws the percentage of treeline vl
Vitlon, AN e nocthern stape of the Alpag IIW - the we-
stovn Mimalaya; HE - the enstern Mimalays; KN - the por-
fhern stope of the Cancasus: PN - the northern stope of the
Pyivnees

Regiony grupy drugiej cechuje znaczaco nizsza
lesiitofé niz regiony grupy pierwszej, co minlo micjsce
tukze w warunkach naturalnych, przy braku wplywu
czlowieka, Niemnicj z uwagi na naturalng fragmentacje
kompleksu lefnego gor deforestacya i redukeja pigtra
lednego byl tam rdwniez fatwicjuza.

Zrbenicowanie badanych relac)i wynika takze
+ rhinic spoleczno-ekonomicznych i historycznyeh,
awrizanych 2 etapem rozwoju gor, zarysowanych pokrot-
ce W czgdcl wstgpnej. Mozna je interpretowaé w kon-
tekscie ewolucyi gospodarczej i spolecznej gor, dokonujac
transpozyci zrdznicowania przestrzennego na zmien-
nokc w czasie. Zalozenie, iz probkowanie w przestrzeni
moze byé rownowazne probkowaniu w czasie, jest okresla-
ne w naukach o Ziemi juko tzw, hipoteza ergodyczna
(Chorley, Kennedy 1971). Umozliwia ona formulowanie
winioskow o zmiennosci geosystemow na podstawie
analizy porownawcezej zroznicowanin wystepujacego
WY Simym czasie w przestrzeni.

Z zalozen hipotezy ergodycznej skorzystaé mozna
wanalizie plonowego zroznicowania uzytkowania ziemi
w badanych regionach gorskich (ryc. 5). Na poczgtkowym
ctapie silne) presji czlowieka na $rodowisko przyrodmcze
gor redukeju pigtra lesnego jest nieznaczna, a udzial
uzytkow technieznych 1 rolnyeh w gorach jest jeszeze
niewielk (wschodnie Himalaje). Nostgpnie ma migjsce
deforestacyn, zwigzana 2 presjy gospodarczy, wzrostem
gestoser zaludnienia i zapotrzebowaniem na ziemie, co
prowadzr do znacznego nieraz spadku lesistosci (ap.
polnocny sklon Kaukazu, Karpaty w nizszych pig-
trach gor). Po okresie depopulacji omz spadku liczby lud-
nosel zaymujiee) sig rolnictwem nastepuje czedciowa,
roznigea sig skaly reforestacyn i wzrost lesistodei (Alpy,
Preneje). Taki model rozwoju jest opisywany dla Alp
(Durbellay 1984; Haefner, Gunther 1984; Lichtenberger
2000) oraz Pirenejow (Molinillo i in. 1997). Lokalnie tez
powielany jest w Karpatach, np. w wyludnionym ze
wzgleddw politycznych Beskidzie Niskim (Soja 2001).
Analogie znale#é mozna takze w zachodnich Hima-
Injach (Schickhoff 1995). Wyludnianie oraz zmiany
struktury zatrudnienia, pociagajace za sobq reforestacje
obszardw uprzednio uzytkowanych rolniczo, mialy
miejsce takze w wielu innych regionach gorskich Europy
(Soja 1997; Lepart, Debusche 1992) oraz Ameryki
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bezwzglgdna na osi OX wyraZona jest w procentach wysokoci gornej
ol 3 HE - wschodnie Himalaje; KN - Kaukaz, sklon polnocay; PX
hipotetyczng ewolucje ukytkowania ziemi masywu gorskiego: 1 - wrrost
, 3~ spadek presji i reforestacja
the percentage of treeline elevation. AN — the northern slope of the
alays; KN - the northern slope of the Caucasus; PN - the northera
hypothetical evolution of the land use in the mountain region: [ -
an impact and reforestation

Pprzestrzennym najistotniejsze jest zroznicowanie klima-
tyczne podnézy i przedpola gor 1 podzial na regiony
polozone w klimacie suchym i wilgotnym.
Interpretacja historyczna kryje w sobie znaczicy
potencjat z punktu widzenia mozliwosci prognozowania
wywolywanych przez czlowieka przemian rodowisks
Przyrodniczego gér. Poréwnanie wspblczesnych rozkla-
dow zaludnicnia oraz uzytkowania ziemi umozliwil
konstruowanie ewentualnych scenariuszy przemian
W oparciu o znajomos¢ realiow historycznych 0m?
spoleczno-ekonomicznych. Dotyczy to tych region®
gorskich, w kiérych spodziewane sq zmiany oddzialy-
Wwania czlowicka, zarbwno jego wzrost, jak 1 oslabient®
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SATELITARNE OBRAZY RADAROWE
(artykul przegladowy)

Slowa kluszowe:

Satclitarny System Obserwacyi Radarowych, rozdziclezodé, wiclokrotnogé spojrzef, scena, radiogrametria, inter-
ferometnia

Abstrakt

Przy wykorzystywaniu radarowych obrazow satelitarnych do rozwigzywania probleméw z dziedziny nauk o Ziemi
trzeba, znac zardwno strukturg informacyjng tych obrazow, Jak i sposoby transformacii tej informacji na informacje
reologiczne, geodezyjne lub geofizyczne. W artykule, ktory ma charakter przeglydowy, zajgto sig obydwoma wyiz)
wymicnionymi aspektami.

Przedstawiono rbzne sposoby prowadzenia satelitamych obserwacyi radarowych, ze szezegdinym podkreéleniem
roli systemu bocznego wybierania. Zajgto sig analizq rozdzielezodei obrazow radarowych oraz ich jakoécig. Pokazano,
w jaki sposah mozna wykorzystaé obrazy radarowe do odiwarzania ondulacji powicrzehni Ziemi, rozpoznania budowy
geologiezne), a w szezeglnodei budowy tektoniczne; i litologii skal na powicrzchni Ziemi. Dzigki szczeg6lnej technice
przetwarzania wynikow pomiarowych, w ktorej wykorzystuje sig wlasnosci interferencyjne fal radarowych, mozna roz-

poznac ruchy masywow skalnych, takic jak ruchy lodowcow, wydm oraz deformacje skorupy ziemskiej poprzedzajace
trzgsienia Ziemi 1 erupeje wulkanow

SATELLITE IMAGING RADAR

Key words:

System of Satellie Rador Observations, resolution, number of looking, radiogrametry, interferometry

Abstract

The knowledge of o informative structure of satellite radar imagines and procedures for changing the information
which is in the imagines into geological geodetic or geophysical information are needed for using satellite radar imagines
for solving the problems in Sciences of Earth. In paper the review of both mentioned aspects are discussed.

Akaidemin Ciomiczo- . Wydzial Geologil, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Krakéw,
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the observation process ar¢ shown, particularly Side Aperyyr, OWE 3l

Syst
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surface undulations, geological maps, particularly tectonic n
B pmperﬁ“ of radar waves the movements of carth Masses n;
i |

- Earth surfaces prior 0 earthquakes or voleanic eruptions ¢y be gy
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T T T VARATEN Y

Ku *
10000 L
toniczne i jako$é wierzchniej strefy gruntu. Obrazy injg;. ] E
ferometryczne pozwalaja na identyfikacjg nieznaconygy ] i E
ruchow mas skalnych, takich, w ktorych przesunigciy my -
: - " R S-band I
predkosé rzedu centymetrow na miesiac. - ] i
Istnieje duza ilos¢ monografit, podrecznikiw | o = = s
tykulow naukowych dotyczacych rejestracyi obrazow = 1000 4
radarowych. Nalezq do nich przede wszystkim liczne - :g E Tabela pasm czgstotliwosciowych _:,
porty NASA. Mozna takze wymiemc takie pozycje lite- g_:r = wiywanych do rejestracji w radarach satelitarnych -
raturowe, jak Henderson, Lewis 1998, Curlander, M Do- O A | Nazwa  Diugosé fals Zakres —_l_—‘— =
nough 1991, Elachi 1987, Fitch 1988, Kingsley, Guegen ] pasima A czgstothwosct P-band C
1992, Long 1975, Skolnik 1930. - P 136-77c¢m 220 - 390 MHz —_— £
Przedmiotem rozwazan w tym artykule jest prae- B Url;ll— ”‘;g - ?g m I(j)gg = lggg :‘::‘;z -
b o ; ) -15¢em -2 z
glad rozwiazaf systemowych, kiore pozwalaja wykorzy 100 S 15-75cm 2000 - 3000 MHz
staé satclitarne obrazy radarowe do badan w dziedz C 7.5-375¢em 4000 - 8000 MHz

nach zwiazanych z geoinformatyka, takich Jak geologa,
geodezja, geofizyka, geomorfologia 1tp. Rowniez le zi-
stosowania s4 opracowane w licznych pozycjach literatu:
rowych, takich jak Blom i inni 1985, Brown, Sholz 1983,

X 3,75 - 240 ¢m 8000 - 12.500 MHz
Ku 240 - 1,67 em 12500 - 18.000 MHz
K 1,67 - 118 em 18000 - 26.500 MHz
Ka 1,18 -0,75em 26,500 - 40.000 MHz

Lo i pgeipt peet
T TN Irnyn

7 Goldstain | |Pasmo o 3??00 = 3"1 X
Dekker i inni 1990, Sabins 1 inm 1980, Zebker, 00 nuhmetrowe < 0,75 em < 10,000 MHz « wMHz czg w GHz
1980 1 inn1. (| = S o e e 1 1 S S e N 0 R B SR MR AR R R
W polskie) literaturze fachowej mozna znalel 0.1 1.0 10 100

atelitarne rejest Diugosc fali [em]

cje poswigcone wykorzystaniu s :
pozycje p G Y Puwlcrf-d"m Ziemt

gji radarowej do zmian w ondulaci
(Perski 1999).
Wydaje sig jednak, ze brak jest

Rys. 1. Pasma czpstotlinodei uiywane do rejestracil satelitarnyeh (Walte 1976)
(yezne: Fig. 1. Freguency bands uscd for satellite radar ohservations (Waite 1976)
U s syntetye”

. yeh N . -
£0 opisu prowadzenia satelitarnych rejestracl! radnrj\::l;' Natezeme harmonmeznego pola elekirycznego, tlumienia fali elektromagnetyczne), kiory ma postac:
i okreslenia sposobu wykorzystania tych rejestracy! ;:.:ml ktorego pomiar w systemie radardw satelitarnych jest
wiazywania zagadnien zwigzanych 7 naukamt 0 A4 przetwarzany na obraz powierzchm Zicmi, jest opisane - 2w 4f0.5 ,J] +1gA -
: A b acjo raleznosciy A
Temu celowi ma sluzy¢ niniejsza publikac) 2 ) 2 ;
a wige zalezy od tzw. kata stratnosc: A maj tad:
ey E = E" ¢ i C(\N(ﬂ'}f L ﬁ!\’ + ¢"} 8 2 X o VAR oS
geWinsnoicl fal elektromagnetyct™y pdzie £~ amphituda drgan harmomeznych, w - £8A=E
_ o 1 . ‘ )
Lak pokazano M rysut czestotliwosé fali radarowyceh, f - liczba falowa, R — gdzie: 0~ przewodnosé elektryczna osrodka, £ wzgledna
i Fale cluklrnmagﬂcl!f‘:jz“e'j“ ’;} ascylaci WX odleglosé, @, faza poczatkowa, @ — wspdlezynnik przenikalnos¢ diclekiryczna.
er- u 3, powstajg w wyniku jednoczesnel i
el #nep
iek‘ Twall

oW natgzenia pola clektrycznego ! magnety
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Zwmmﬁnkmﬂah&didmwm Fale radarowe wysylzne z uzyciem systemu sste-
na £odgrywa istotng role w sposobie rozprzestrzeniania litarnego moga byé spolaryzowane n trzy sposoby, jak
sig fal elcktromagnetycznych. Jezeli bowiem fala elekiro- to pokazano na rysunku 4. Rejestracis okreflonej
magnetyczna napotka na swej drodze granice, na kibrej skiadowe;j tej fali (np. pionowe] i poziomej) pozwals na

nastepuje skok wspblczynnika £, gdzie: uzyskanie dodatkowych informacii o strukturze wycinks
r. Wi = jo badanej powierzchni Ziemi.,
W
to na tej granicy czesé energii falowej odbija sig pod 3. Systemy satelitarnej rejestraci radarowej
kitem rownym katowi padania, a czeéé przechodzi do
oirodka zgodnie z prawem Snelliusa, Stosunek energii Satclitarne pomiary radarowe polegaja na wysy-
odbitej do energii przechodzgcej mozna okreélié za laniu impulsu w postaci fali radarowe; z satelity, w tea
pomoca wspdlczynnika odbicia: sposob, aby ofwietlil on scene (ograniczony obszar
r=m-m powicrzchni Ziemi), i zarcjestrowzniu impulsu roz-
n,+1, proszonego przez sceng. Jezeli uzywa sig satelitarmych

1 systemow z antenami monostatycznymi, 10 i3 sama ante-

gdzie: 1. = J;' . M, przenikalnoéé magnetyczna na moze stuzyé jako Zrbdio fali radarowe; 1 jcj odbiormik.
£ Istotnym clementem, kiory wplywz na spostb tworzenia

ofrodka, od ktbrego nastepuje odbicie, obrazdw radarowych, jest dlugoéé fali radarowe; uzywane;

i do rejestracji satelitanej.
sakresach czgstodei (NASA. 1989) Mo=\¢  wspblczynnik charakteryzujacy Na potrzeby geologiczne | geodezyjne uzywa sie ra-
waves in different frequency bands (NASA 1989) & dardw z bocznym wybieramem (side looking radar), knérych
, oirodek, w kibrym propaguje fala. schemat konstrukcyjny jest przedstawiony na rys. 5.
Y ¥ Y
E, E,
Y A A E
E
)} X om X G X
2% z1 /] E z E;
(out)
Y
Polaryeacja Polaryzacja Polaryzacja
.
nek propagacji linfowa eliptyczna kolows
—— Rys. 4. Rbine sposoby polaryzac)i satelitarne] fali radarowe] (Waite 1976)

Fig. 4. Different kinds of polariation in satellite radar waves (Waite 1976)

B



szerokosc
impulsu

szerokose wiazk

G245 T, ofwietla scene o rozmiarach zalezny¢ e
hnia Ziem

- anteny, wysokosci satelity nad powierze et
i dlugodci fali radarowej. Fala radarowa rozproszon and
1¢ W kierunku satelity jest przez system r.cjcs“DT 1k

ipamictywana, Istnicjg dwa 5p050by rcjeslrucl
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Rzeczywisty system wybierania RAR

szeroko$¢ pasma syntetyeznego

szerokosS¢ pasma rzeczywistego

Rys. 6. Rzeczywiste | syntetyczne systemy wybierania w obserwacjach radarowych
Fig. 6. Real and synthetic way of aperiure systems

zaréwno jego zwickszajgce) sig dlugoser, jak 1 jego
szerokosci, ktore to zmiany sg wynikiem zmiany kata
patrzenia promieni radarowych (rys. 516).

rozproszone) fali. Pierwszy z nich, Rzeczywisty System
Wybicrania (Real Aperture Radar) RAR, pozwala na
rejestracye obrazu ze scen 0 Znmieniajgcym sig rozmiarze,




gdzie:v, jest Wzlem

R A & sate|;

profilu, 4 - dlugosciq fali rndm"“"cj, Ateliyy, wag,

Jezeli wigzka radarowy g, szer
obserwacyjny, to efekt Dopplery Tt pnsnf‘zak,“
pomoca pasma: Pl

Bd’alpl' = .\B f dupl

gdzie f—zakres zmiennosci katow “h“’“‘acy',-,

Mozna pokaza¢ (Jin i innj 1993, Raney |Jn :'t]h
ze widmo sygnalu radarowcgo mozna llmclr.l.-.l _9“]'
pomocg wzoru: Mz

Rw, ;
F(II..,"}H Cﬂ(—?]ﬁ\‘ = R_(@, Nexp{- jh'(y - R (w, “‘“H'JHRII.-!.:_--
!

gdzie: @, - pseudoczgstosé obrazu mierzong y kierunk,

)

lotu satelity (miarg jest i gdzie [ - dlugogé), ¢ staly
zespolona zalezna od wlasnosci systemu rejestracy)nego,

2 :
k= 2P obwiednia rejestrowanego impulsu
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P SRS e R Budowanic odpowiedzi systemu pomiarowe,
oy, Pl ;;—b—q- 2 S u anic odpowiedzi s g0
(" Fod 4k “_'-if"}’ W postaci mpulsupolaclakun-wetymegnpotm

b - czestos impulsu radarowego), Dzigki takiej re-
prezentacyi rozproszonego sygnalu radarowego, mozna
efekt Dopplera eliminowaé z zarejestrowanego obrazu.

4. Struktura obrazu radarowego

Wielkos¢ powierzchni sceny oswietlone) w trakcie
tworzenia obrazu zalezy od apretury systemu
oswietlajgeego, a wige od diugodc anteny uzywanej
W procesie pomiarowym, jak rowniez od dtugosci
fali radarowe; uzywanej do o$wietlania. Dla przykia-
du, satehta ERS-3, operujgey za pomocy fali radarowe;
o dlugosci 5,7 ¢m, oswietla powierzchnig 26x28 m. Fala
radarowa, odbita od takiego obszaru i zarejestrowana
przez anteng odbiorcza, jest zamieniana na impuls
elektryezny, ktorego moc zalezy zaréwno od gestoder
mocy fali oswietlajgeey, jak rowniez od sposobu odbicia
fali radarowej od sceny. Mozemy opisaé moc fali
oswietlyjgee) zaleznoscia:

gdzie: P - moc zrodla, R, - odleglosé pomigdzy zrod-
lem oswietlenia a sceng, G, - wzmocnienie sygnalu
w rezultacie ogniskowania wigzki.

Fala oswietlajgea moze byé od sceny odbita lub
przez my rozproszona, w zaleznosct od wiasnodci
odbijajacych powierzchni. Na rysunku 8 pokazano rozne
sposoby oddzialywania powierzchm Ziemi na padajaca
falg radarowy. Dwa rodzaje reakcji sq istotne - jej
odbijanie pod kqtem padania i rozpraszanie w Kierunku
rejestratora. Istotng cechy transformac)i sceny na obraz
Jest jej linowodd, gdyz mozemy opisaé ja uogélnionym
procesem gaussowskim, Przyjmuje sig, ze wspolezynniki
odbicia w roznych czgsciach sceny [Tv, R) spelniajy
zaleznosé:

E(Ix.R), Mx'R)) = (Mx,RF &x-x') ¥R-R)

gdzie: E - wartosé spodziewana, d— delta Diraca, x -
polozenie punktu na scenie, R - odleglosé pomigdzy

frodlem a scens.

na rysunku 9.

Rys. 8 Odbicia od powierzchni o ridnym stopniu chropewatoici

(Travett 1986)
Fig. 8. Reflection from the surfaces with different level of rough-

ness (Travett 1986)

G :
RN

M’n-t 28 Ao T 4 3 i ,w

od elementow pmm' soeny
Fig. 9. The method of adding of reflections intensity



- i powodue, ze jakoSC obrazu ulega POPrawie,
in W.mem zmniejszenia rozdzielczog; Jegy

& tani (i}
~ 5. Wykorzystanie obraziw ﬂlﬂarowm .
dezji

Wykorzystanie satelitarnych obrazoy, radar
do tworzenia map powierzchni Ziem; jego o
stereoskopowych oraz nanoszenie na te mapy ¢
mﬂowych i_wo;skowych z othorzeniem TOZMiay,
mh obiektow jest tak stare, jak diuga jest hisiam
obserwacji satelitamnych. W wykorzystywaniy radarowy
‘obserwacji satelitarnych do tych celéw korzys, sie
‘z rozwigzan, ktore zostaly opracowane przy Worzeniy
‘obrazow w widzialnym pasmie. Rozlegla wiedz,
dotyczaca radiogrametrii (fotogrametria satelitarna) moze
bj’ére_ptmntnwana przez takie pozycje, jak Marceri jn;
1989, Leberl 1990, Schreier 1993.
W tym opracowaniu pokazemy jedynie pod-
stawowe elementy metodyczne w geodezyjnym
‘opracowywaniu satelitarnych obrazow radarowych.
Jednym z nich jest przyporzadkowanie kazdemu
elementowi obrazu jego wspétrzednych geograficznych
XY, Z
Do tego celu mozna wykorzystac¢ dane dodatkowe,
~ takie jak:
- — dane z systemu kontroli lotu satelity, a wige
poloZenie w przestrzeni (w specjalnym systemic
odniesienia) zaleznosci x od t, czyli zaleznoscl
polozenia satelity na profilu od czasu,
— numeryczny model geoidy lub cyfrowy '““de_l
~ zmian wysokosci punktéw powierzchni Ziemi (D
gital Evaluation Model) DEM, :
5 .. ~ — uklad punktéw kontrolnych. Na przykiad satelita
 ERSmauklad takich punktow kontrolnych, kiore
- daja dokladnosé lokalizacji do 1 m. _
" W zaleznoéci od konstrukcji systemu lukalllz.ﬂql
mozna zbudowaé system estymacji polozenia kzzdeb':
elementu obrazu poprzez iteracyjny system :mrmrmrmma
ukladu wspblrzednych kontroli lotu satelity e ;:i
Wspoirzedne X, ¥, Z, z wykorzystaniem danych © wu;(;uh
dy odpowiadajacej konkretne; wartodci X s
- Mozna réwniez oprzeé sig na sieci PU° g
trolnych i zrezygnowaé z danych uzyskity

OWyeh
brazgy,
bickigy
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rozdzielczosé
e <€—— rowna szerokosci

impulsu

rozdzielczo§é
[€—— po przetworzeniu
na piksele

e |1 I rozdzielczosé
pikseli
A IIII o Sl LA e

Rys. 10. Rozdzielezodt zdjgcia zalery od rozkladu pikseli
Fig, 10. Resolution of imagine d Is on the distribution of pixels

z systemu kontrolnego,

Innym mozliwym wykorzystaniem obrazéw
radarowych jest tworzenie obrazdw stereograficznych
Do tworzenia takich obrazéw wykorzystuje sig radarowe

przedstawienia badanych obszaréw nakladajace sie na
sicbie. Dzigki takim rejestracjom istnieje mozliwosé
wyznaczania zmian paralaksy elewacji wysokosciowych
na powierzehni Ziemi (Levine 1960).

g |



4 jednoczesnic przetwarzane
wyniki przez przesunigcie
sekwencji pikseli o minimalnej
apreturze (2x w prawo i 2x w lewo)

Podzial wynikéw przetwarzania
na piksele przypisane informacji
uzyskanej w obrazie o zwigkszonej
apreturze

niezaleinych spojrzed (Ulaby et all 1982)
(Ulaby et all 1982)
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Na rysunku 12 przedstawiono trzy mozliwe
sposoby wyznaczania zmian paralaksy w zaleznosci od
potozenia satelity w dwu kolejnych obrazach,
(oznaczonych znaczkami R/ 1 R2) w stosunku do
pionowego obiektu na jego powierzchni, Jezeli pomiary
sq prowadzone z dwu roznych stron obicktu, to jego
wysokoS¢ h mozna wyznaczy¢ 2z zaleznodci:

Ka e ’.’_’ﬁiﬁtﬁn G ..;{_iﬁ.,.-_u_:a_

gdzie: H — wysokoéé satelity nad poziomem morza, p —
paralaksa radarowa wyznaczona tak, jak to pokazano na
rysunku 12, £, f§, - najmniejszy i najwigkszy kat padania
promienia radarowego na obszar przedstawiony na
obrazie, b ~ odleglosé pomigdzy nadirem dwu polozen
satelity.

PParalaksa > 4' DR
=DP -DP,

Pomiary prowadzone
z jednej strony obiektu
z roznych wysokoéci

- DP, >~ DP +¢— Paralaksa = DP, + DP;

A)
Pomiary prowadzone
po przeciwnych stronach obiektu

Pomiary S}uwadzone !
z jednej strony obiektu
z rznych poziomych odleglodci

Fig. 12, The

ement set for determinati

Rys. 12, Systemy pominrdw geodezyjnych dia okredlenia zmian paralaxy
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lizacji stereograficz-
‘Wj informacj¢
peje pozwalsjace na
cznych do dodwiad-

Rys, 13, Satelitarny obraz radarowy i jego model geol

Flg. 13. Satellite radar imaging and its geologica

glownych struktur geologicznyy, Naje
: Hjczed

{akiego uskoku rozpoznac z Powag Vicie Mg
Odu by, o Mg,
u kun ]

i POmig(zy
si¢ blokami skalnymi. W przyp

rysunku cz¢s$¢ wyniesiong uskoky 208141, .
i wytworzyta si¢ warstwy mnyel, :IJ i
dielektrycznych miz take wlasnoge; Vi .ﬂhnu.'mt;
niczej. Dzigkt temu mosn, bylo WII""uh_tw
geologiczny w badanym rejonie. Ny rr«r < Mgy
przedstawiono obrazy powierzehn, Zbudoy,
weglanowych \\'ulkamiczn}'uh W
skaly te budujq racze drobny Sttukturg obryy, |
tektonicznymi 1 skutkam; Krasowe) eroz)i, W p; .
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Paniai, Jawa, Indonezja (Subins 1983) 1 model allowlng

i, e
to locate through fault in region of Pantiil Jawa

zjn (Sabins 1983)
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miejednorodnego stypnigen lawy

Istniegy liczne preyklady wykorzystania sateliar-
nych obrazow radarowych do studiow geomorfo-
logicznych. Dotyezy to zarowno sposobu formowania
morfologi powierzchni Ziem, ktory jest rezultatem
Preestrzennego | CZs0Weto rozwojil procesow peolo-
gicznyeh, klimatyeznych, rozwopu szaty roshinne), jak
rownmez skutkow zjawisk katastroficznych, takich Jak
trzgstenma Ziemi lub erupeje wulkaniczne.

Rowniez zdjgein radarowe sy wykorzystywane
w hydrologeologn. Daeki diclektrycznym wlasnosciom
wody, obrazy radarowe mogsy wskizywad na polozeme
zbwormkow wody podziemne) oraz ruchy tych wad

Obszury wulkanicene

Rys, 14, Obruzy radarowe w obszarach zbudow anych ze shal we-
planowyeh i wulkanicenych (Sabins 1983)

Fig. 14 The radur tmagines from the regions formed of lmestone
anil volcawiic rocks (Sabins 1983)

7. Satelitarnu interferometria radarows

Z obrazbw radarowych moina wydoby¢ informacje
o bardzo niewielkich ruchach pionowych obszar6w
precdstawionych na tych obrazach, Takie informacje
mozna otrzymaé z obrazow interferometrycznych Obrazy
takie powstajg poprzez sumowanic wynikbw rejestracy
radarowych, przeprowadzonych 2 lego samego miejsca
W roznym czasie

Narysunku 1 5a przedstawiono réznice w strukturze
pola falowego, ktore sg rezultatem powstania zmian
w polozeniu powierzchni odbijajgce;

Jezeh ta powierzchnia przesunie si¢c w kierunku
pionowym o polowg dlugosci fali, to odbita
monochromatyczna fala radarowa jest w fazie przeciwne]
w stosunku do fali powstalej z odbicia od powierzchni
odbyajyeej przed przesunigciem. Dodanie takich Zapisow,
Jezelinne czynniki wplywajace na strukturg obrazu sg
takie same, daje wartodci zerowe. Z drugie) strony,
Jezeli plonowe przesunigeie pomigdzy powierzchnia-
mi odbijajaeymi w czasie, jaki uplyngt pomigdzy
kolejnymi satelitarnymi zdjeciami radarowymi, jest
rowne cale) dlugosci monochromatyczne; fali radarowe;,
to w rezultacie sumowania zdj¢é powstaje wzmocnie-
nie, wynikajigce z sumowania amplitud odbijajacych sie
fal radarowych. Kazde inne przesuniecie pomigdzy
polozemiem powicrzehni odbijajacych daje w wyniku
sumowania obrazoéw radarowych wartoéei zawarte
pomigdzy powyzej omowionymi wartodciami
maksymalnymi. W rezultacie obrazy interferencyjne,
powstale w wyniku sumowania obrazow radarowych, majg
strukturg prazkows. Polozenie prazkow na obrazie
interferometrycznym i jego intensywnosé mogg byé
transponowane na wielko$é przesunigé powierzchni
odbijajgee), a nawet na predko$é ruchu powierzchni
adbijajgee).

Takie informacje sq szezegdInie uzyteczne w rejo-
nach, gdzie wystepujy trzesienia Ziemi, erupeje
wulkaniczne, jak rownicz ruchy lodowcow, przesunigcia
duzych wydm, itp.

Dokladnosé i rozdzielczosé obrazow interfero-
metrycznych zalezy od doktadnosci lokalizacji polozenia
sutelity podezas dwu kolejnych zdjeé radarowych, dhugosei
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fali radarowe) i powtarzalnodci parametrow, ktore trzeba
ustalié w czasie wykonania zdjgcia.

Na rysunku I5b pokazano obraz interfero-
metryczny, z ktérego mozna bylo ocenié predkosé ruchu
mas lodowych na Antarktydzie na 390 m w ciagu roku.

koncown
powierzchnia odbijajaca

Rys. 15, Ohmlnlufmmurycm)r cxgici lodowea Rutford the Stre-
om Antarctica (Goldstein 1993)
Fig. 15, The interferiometric imagines of the pa

rt of Rutford gla-
cial, Streom Antarctica (Goldstain1993) s
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Slowa kluczowe:

Systemy Informacji Geograficznej, klasyfikacja nauk, geogAl

Abstrakt

Artykul przedstawia zmiany, jakie pod wplywem Systemow Informacji G

przestrzennych, oraz wplyw GIS na sposéb podejécia do przedmiotow ba

W przeciwienstwie do dawnych, szezegblowych i czasochlonnych studiow terenowych,
umozliwia prowadzenie automatycznych a czesto zdalnych pomiaréw. Relacja migdzy bac
Jego badari stal sig relacja posrednia, a sama praca terenowa, jesli jest prowadzona, 2
Powstal nowy wzorzec pracy naukowej, g
Lokalizacjn obiektow i zapis ich topologii daje nowe mozliwosci formalizowania i
przestrzennych, W przeszlo$ci znaczenie cech przestrzennych bylo znacznie
oraz cechy przestrzenne, a pomijajac jakosciowe i nieprzestrzenn, dostaje inny i jakby
poprzedniego obraz przedmiotu badai. Standardy postepowania naukowego,
wplywaja integrujaco na badaczy i na nauki, kiére reprezentujg. Dzicki Systemom
sig nauki przestrzenne, a takze produkt finalny procesu badawczego.

GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS AND THEIR ROLE IN SPA

-1 Key words:

Geographical Information Systems, science classification, geography

et s e GRS

Abstract Tt nadipil

The paper examines changes, which have occurred in "h'_’ Spaiik .’.'E:' : oot
I:j{nnmﬁun Systems (GIS), and also the relation between the ﬁﬂim ﬂ"

detailed terrain examination, the nowadays equipment can provide

———

"Zakiad Systemow Informacii Goograficzne, Instytut Geografi  Gospodarki Pez



B oty

ect has become mostly indirect. The fieldwork lasts |egg than
cen created. _ .
 give new possibilities to formalise and quantify spatial relations. These
past, and now their role is more distinctive. The user choosing the qQuan-
ng the qualitative and non-spatial ones, receives a picture of the studied
The standard procedures, database organisation, and the language gre
Y ,igmsu,gm. and for the science, which they represent. Thanks to GIS 14,

el Kant wy- tycznej edycji 1 produkcji map. Pionierskie byly dziata.
nia Howarda Fishera, zalozyciela Laboratorium Grafik;
Komputerowej na Uniwersytecie Harvarda w USA (Stei.
nitz 1993). Stosunkowo wezesnie programy GIS powstaly
rowniez w Polsce (Pyka, Struzik 1990, Baranowski 1991),
Ponadto w USA, a nastepnic w innych krajach wizualizo-
wano dane pochodzace ze spiséw powszechnych (C op-
pock, Rhind 1991, Pachucki 1974). Powstanie GIS jest
tez efektem poszukiwania narzedzia ulatwiajacego od po-
wiadanie na nurtujace spoleczeiistwo pytania: o zasoby
naturalne, nowe tereny do zasiedlenia, obawe przed woj-
na i inne (Burrough, McDonnell 1998). Nazwa Systemy
Informacji Geograficznej (GIS) zostala uzyta po raz
pierwszy w 1966 roku w Kanadzie jako okreslenie Cana-
dian Gegraphic Information System (CGIS) dla zbioru
map cyfrowych stworzonych przez Rogera Tomlinsona
(Tomlinson 1967). Jednoczeénie z budows podstaw GIS
pojawialy si¢ nowe mozliwosci zdobywania danych cy-
frowych, powstawaly urzadzenia do ich uzyskiwania,
a takze okreslano sposoby zarzadzania bazami danych,
Poczatkowo na macierzach danych, bedacych cy-
frowymi zapisami map | danych statystycznych, nie
przeprowadzano zadnych operacji, a celem bylo jedynie
wykonanie matrye drukarskich. Komputer pelnit wige
rolg maszyny do powielania (Calkins, Marble, 1987: Wi-
dacki 1996). Dzi$ mozliwosci GIS 83 znacznie wigksze
niz samo przygotowanie map (Berry 1993), Po wielu
doSwiadczeniach z programami edycyjnymi zaczgto
stopniowo dodawaé do nich narzedzia do przetwarza-
nia-i analizy danych. Systemy Informaciji Geograficzne]
‘zmienialy si¢ pod wplywem potrzeb artykulowanych
Przez przedstawicieli nauk przestrzennych. Berry (1993)
Obrazowo przedstawia proces rozwoju GIS juko proces

e

ewolugji samochodu, od pojazdu z dﬂcchionym silni-
kiem po zintegrowana maszyne, kiorej konstrukcja pod.
porzadkowana jest osiaganiu duzej szybkodei,

Systemy Informacji Geograficzne) skladajq sie 2:

— bazy danych,

— Oprogramowania,

— komputera,

— ludzi posiadajacych odpawicdniq wiedzg,

W waskim znaczeniu kazdy 2 wymienionych ele-
mentow jest Systemem Informacji Geograficznej, Jjednak
szeroka definicja uwzglednia wszystkie elementy facznie
(Maguire 1991, Werner 1992, Widacki 1996). Tak wiec
GIS to cyfrowa baza danych umieszczona w komputerze
i ludzie, ktorych wiedza pozwala wykorzystaé oprogra-
mowanie i sprzet, by ja zbudowaé i prowadzié analizy
przestrzenne,

Mozna tez na GIS spojrze¢ jako na system spehia-
jacy funkeje: uzyskiwania, przechowywania, przetwarza-
nia i udostgpniania danych. Jest to ponadto specyficzna
wiedza o zbieraniu i wprowadzaniu informacji o obiek-
tach do bazy danych, o standardach i organizacji bazy
danych oraz o narz¢dziach do ich przetwarzania.

GIS zajmuje pole na pograniczu, a jednoczesnie
naklada sig na pola roznych nauk przestrzennych, a takze
teledetekeji, kartografii i informatyki (ryc. 1). Dla badaczy
1 praktykow stosujacych jedynie odpowiednie oprogra-
mowanie Systemy Informacji Geograficznej sa narze-
dziem, dla tych, ktérzy tworza zasady GIS i oprogramo-
wanie — samodzielng dyscypling naukowa, okreslang
W jezyku angiclskim jako Geographical Information
Science.

Na gruncie nauk przestrzennych powstaly row-
niez inne systemy, bardzo zblizone do Systeméw Infor-
macji Geograficznej, okreslane jako Systemy Informacji
Przestrzenne) (SIP, Gazdzicki 1990), Systemy Informacji
o Terenie (SIT) kartografia numeryczna. Niektore znich
Zwizane sq z okreslong nauka, jak np. System Informacji
Prz.estrzunncj z geodezja, inne majg zwigzek z réznymi
dziedzinami wiedzy. Programy okreslane jako SIP 1 SIT
10zniq si¢ od programéw GIS matymi mozliwosciami
Preetwarzania i analizy danych lub wreez ich brakiem,
natomiast laczy je z Systemami Informacji Geograficz-
n¢j sposob wprowadzania 1 wyprowadzania danych oraz
koncepcja bazy danych.

Ryc. L. Systemy Informacji Geograficznej w relacji do pél badaw-
czych wybranych nauk

Fig. 1. Geographical Information System/Science and its relation
to other sciences

3. Dane, baza danych i oprogramowanie

Dane wprowadzane do bazy danych skiadaja sig
z danych przestrzennych 1 nieprzestrzennych (rye. 2).
Wspélrzedne x, y. z, kartezjanskie, geograficzne lub
geodezyjne, lokalizujace obiekty w trojwymarowej
przestrzeni, to dane geometryczne. Oprocz informacy
o polozeniu w bazie danych, w przypadku stosowania
modelu wektorowego, zawarte s informacje o relacjach
migdzy elementami obiektow, czyli dane topologiczne.
Pozwalaja one na tworzenie poligonow, bedacych mode-
lami rzeczywistych obiektow, za pomocs linti odwzoro-
wujgeych ich granice 1 punktow oddajaeych wierzehotki
poligonéw. Modele sg wige calosciami, kiorymi mozna
manipulowaé: dodawaé, usuwaé czy przemieszezaé. Dane
geometryczne | dane topologiczne okresla sig lacznie jako.
dane przestrzenne. .
Obiekty opisywane s rowniez przez danc atry-

butowe, charakteryzujace wiasciwosci ohehﬁw 1 nie
majace zwiazku z przestrzenig, nazywane hnyulﬁe-
przestrzennymi. Pochodzg one 2 pomm&wlubanng
gami przypisanymi przez badacza nominalnym.
W modelu wektorowym atrybuty charakeryz ﬂ#\




strowych i wektorowych sq i takie, ktére wykorzystuja
oba modele danych. Nie ma programéw uniwersalnych.
Programy weklorowe sq zwykle czesciej stosowane w geo-
dezji, & w naukach o Ziemi programy rastrowe. Zwykle
do wykonania jednego zadania wykorzystuje si¢ wicce)

4. Zmiana podejécia do przedmiotu badanh

= .ZWowmkSyskméw Informacji Geograficzne;
mmio relacje miedzy uzytkownikiem GIS a obicktem
Jego zainteresowari (Widacki 1998). W przesztosci badacz
‘miat w naukach 0 Ziemi bezposredni kontakt z terenem
i‘wm prostych urzadzen pomiarowych,
a dzi dtne zb:m §4 przez automatyczne urzadze-
i3, umieszczone na powierzehni Ziemi lub w samolotach
mkﬁu-ﬁenﬂ'ﬁq sposob kontaktu badacza
: m i Kﬂhﬁkﬁy bezposrednie sq ograniczo-
w pofrednich. Skracit sig réwniez

: w odniesieniu do powierzchn;
“ﬁmﬂ&l administracyjnej lub poli-
‘Beograficznego? . Inaczej méwige,

SYSTEMY INFORMACI GEOGRAFIC7

ZNEI ICH ROLA W NAUKACH PRZESTRZENNYCH

Rye. }. Warstwy tematyczne w bazie danych

Fig. 3. Layers in a database

modele obiektéw mozna odnosié do powierzchni, na kté-
1ej wystepuja, a takze do obiektow te) samej lub mnych
kategorii. Badane sy tez zwiazki migedzy powierzchniami,
a takze migdzy elementamni obiektow. Studia te umozlhi-
wiaja wspbirzedne obiektow, traktowane w czasie analiz
Jako zmienne, oraz dane topologiczne, pozwalajice na ope-
rowanie calymi obiektami. GIS daje mozliwosé formali-
zowania i kwantyfikowania relacji przestrzennych. Weze-
dniej takie analizy byly wlasciwie niewykonalne. Dawniej
relacje przestrzenne byly w mniejszym stopniu dostrzega-
ne i badane, migdzy innymi, z powodu braku odpowied-
nich narzgdzi,

Ze wzgledu na automatyzacje procesu zbierania,
Wprowadzania i przetwarzania danych, uzytkownik GIS
“ainteresowany jest innymi cechami obiektéw niz daw-
niej. Wybiera on atrybuty okreslajace whiciwosei zwin-
“éne z przestrzeniq oraz cechy ilosciowe, a pomija cechy,
kiérych nie da sie wyrazié numerycznie, nawet jako rangi.
'S-Ih:ly akeent polozony na danych przestrzennych i selek-
¢jadanych atrybutowych powoduja jakby deformacjg 0b-

i

razu przedmiotu badan w stosunku do obrazu wezesniej-
szego, kiedy to wybierano cechy jakosciowe (Widacki
1998).

Myélenie przestrzenne staje sic wiascrwoscig ba-
daczy stosujacych Systemy Informacji Geograficzne).
Ten sposéb patrzenia mozna przeciwstawié dommujace-
mu dawniej patrzeniu na poszczegdlne punkty, w oderwa-
niu od kontekstu przestrzennego. Méwiac obrazowo -
patrzeniu na rdzefi z wiercenia, bez dostrzegania biegu

5. GIS a dane i ich przetwarzanie
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powtarzalnosé i obiektywizm posicpowania naukowegg,
H Powierzchnia kuli ziemskiej jest Kontinuum, gdy
informacje © niej zbiera sig dla pl.l.rl.kléW. takich Jak od.
krywki swlmg. punj::y pomaru opadéw Mp., 4 nje
dlapaw‘imhﬂi- Dotychczas trudno bylo z nich stworzy¢
ciagly powierzchnig, a jesli to robiono, to z.duzym wysil-
kiem, a wynik nie byt zbyt dokladny. Dzis generowan;e
powierzchni z punktow jest procesem odbywajacym sig
w spostb automatyczny. za pomoc interpolac) wartogg;
z punktow (ryc. 4).
Skrocenie czasu potrzebnego na przetworzenie
i wyprowadzenie danych pierwotnych lub przetworzonych
1 sprawdzenie wielu alternatywnych rozwiazan ulatwiy
szybkie podejmowanie decyzji. Ma to zwlaszcza zna.
czenie w praktyce, np. przy aktualizacji map pogody czy
w przewidywaniu rozprzestrzeniania si¢ fali powodzio-
wej. Niektore programy GIS posiadaja moduly okreslane
Jako systemy wspomagania decyzji (Decission Support
System — DSS).

6. Produkt koncowy
Produktem koficowym jest cyfrowy model wyso-

kosei (Digutal Elevation Model, DEM), wykres, tabela lub
algorytm. W efekcie stosowania GIS tworzony jest pro-

75

10
[a/m/dabe)

2anieczyszezenia (lenkami siarki w Beski-
by sulphur dioside in the Silesian Beskid

SYSTEMY INFORMACII GEOGRAFICZNE] | ICH ROL

=
guke, ktory jest nowa Jakosciy, dawnig) ﬂlcOSIagnllnq. Mo-
guly edycyjne lub programy graficzne pozwalaja na sto-
sunkowo proste 1 sf.)rhkuj. wykonanie wydruku. Mapa cy-
frowd, W pl-zcc;wwﬁstmc do mapy analogowej, nie jest
coduktem skonczonym, lecz jest zbiorem danych wizy.
:ﬁmwanych w zaleznosci od potrzeb. Zwykle nie praed-
stawia ona calej zawartosci bazy, a tylko wybrane dane
ierwotne lub dane pochodzace 2z ich przetworzenia,
3 Wszystkie zjawiska przestrzenne moga by¢ przed-
stawiane w trzech wymiarach, a wtasciwie w 2.5 wymia-
1. Model (DEM) oddaje najezescie) rzezbe powierzehng
Ziemi, ale moze tez wizualizowac jakakolwiek powierzch-
nie, np. zameczyszczen czy temperatur (rye, 4 i 5) Ten
sposob wizualizacjt dziata na wyobrazme badacza, po-
zwalajac na odkrywanie prawidlowosci, ktore trudno
wezesniej bylo znalezc,

7. Integrujgea rola GIS

Powstanie Systemow Informacyi Geograficznej
bylo wynikiem wspdlnego daalania przedstawicieli roz-
nych nauk 1 dziedzin wiedzy, ktorzy dostrzegli wartosé
analizy zjawisk przestrzennych. To wspolne przedsiqwzie-
cie stworzylo platforme porozumienia: geografow, geo-
detow, plamistow, informatykow i przedstawicieli innych
nauk. Badaczy integruje nie to, co badaja i jaka dziedzi-
ng reprezentuja, ile to, iz badany przedmiot rozpatruja

AW -
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w kontekdcie prz ) Komisji .
lpatyki PAU jest tego mj}@i%mﬁgyﬁ
Jednoczace 1o w dodatky: okreslona wiedza
na temat GIS, stosowane badaweze, organiza-
cjai rf_:nrmalue standardy danych, mozliwosé integracyi
1 wspdlnego przetwarzania roznych danych, stosowane
agmgmn\lawal:;ie. okredlony jezyk, ulatwiajacy porozu-
mienie, nie tylko w kwestiach ormalnyc i
toryeznych. . e
Standaryzowane dane sg przedmiotem wymiany
migdzy przedstawicielami roznych nauk, a takze prakty-
ki Tak jak dawniej wymieniano mapy, teraz wymienia
si¢ dane cyfrowe. Wymiana danyeh otwiera poszezegl-
ne nauki przestrzenne na zewnatrz; ulatwia kontakty in-
stytucji 1 0s6b oraz wymiane pogladow i prowadzenie in-
terdyscyplinamych badan. Dawniej wymiana nie byia
mozliwa, ani z merytorycznych (obiekty byly opisane
w jezykach toznych nauk), ani z formalnych wzgledow
(rézne standardy). Razem z danymi przenoszona jest tez
teoria z nimi zwiazana. Nie ma bowiem czystych danych;
juz w danych zawarta jest teoria (Widacki 1998). Okre-
$lone procedury badawcze, standardy danych i okreslony
wzorzec pracy naukowej, wspélny jezyk i wymiana da-
nych prowadzg do zacierania granic pomicdzy naukami
przestrzennymi. Zaciera sig te2 meryloryczna odrebnosé
badaczy. Systemy Informacji Geograficznej oddziatuja nie
tylko na tworcow, ale tez i na odbiorow ich wytwordw,

750

250
(m npm}

Ryc. 5. Cyfrowy model wysokodel dia fragmentu Beskidu Maleg (1996
Fig: 5. Digital Elevation Modet for section of Beskid Maly Mis. Derived from the data of B. Ulman and L. Wojcik (1996)

Na podstawie danych B. Ulmana i L. Wojeika (1996) s
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w ktorych trudno bylo prowadzi¢ doswiadczenia. W efek.
cie otrzymujemy bardzie) adekwatny opis olaczajacego
nas $wiata. Latwy dostgp 1 szybkie przetwarzanie danych,
mozliwosci sprawdzenia wielu alternatywnych rozwigzan
ulatwiajg podejmowanie decyzji. Produkt wytworzony za
pomoca GIS stwarza facznik migdzy nauka a prakiyky
(Widacki 1998).

Systemy Informacji Geograficzne) to nie tylko
nowe narzedzie automatycznej analizy 1 interpretacy
danych o obiektach przestrzennych, ale rdwniez — nowy
sposéb patrzenia i interpretacji §wiata” (Widack: 1996)
Myslg, Ze po okresie zajmowania sig relacjami przestrzen-
nymi, nauki przestrzenne beda bardziej zajmowaly si¢ sy-
mulacia zmian éradowiska w czasie.

Nazwa Laboratorium Grafiki Komputerowe,
stworzona w latach pie¢dziesiatych, a takze nazwy nie-
ktérych programow’ §wiadcza o tym, ze GIS rozwinal
sig znaczme bardziej, niz przewidywali to jego tworey.
Systemy Informacji Geograficznej od dawna nie sg juz
wylacznie grafika, kartografi numeryczng czy sposobem
przechowywania danych, ale staly sig narzedziem do skom-
plikowanych analiz przestrzennych i modelowania' , a zda-
niem nnych wielowymarows nauks o informac)i geogra-
ficznej® (Rapper 2000).

(1990), okredlili swéj program jako program do
w eyfrowych, edukacyjny, bardzo rozpowszech-

SYSTEMY INFORMACI GEOGRAFICZNEI 1 ICH RoLA w

.
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pYSKUSJA PANELOWA POSWIECONA ZAGADNIENIO
GEOINFORMATYK]

Dyskusje przeprowadzono na dwéch kolejnych
posr‘edzeniacb Komisji Geoinformatyki PAU,

CzgS¢ pierwsza - posiedzenie dnia 16 maja 2001r,

PrzewopNiczAcY KoMmisii ProF. JaNusz KoTLarczyk
(geolog, geomatematyk):
Szanowni Panstwo, Tozpoczynamy nasze posiedze-
nie, ktérego bede moderatorem. Przypominam Pastwu,
ze ma to by¢ dyskusja niezwykle wazna dla ukierunko-
wania prac Komisji, dla zapewnienia powodzenia w na-
szych dziataniach i dla wiasciwego okreslenia naszej
swiadomosci geoinformatyczne;j.

W pismie, ktére do paiistwa skierowatem kilka

tygodni temu, prositem o przygotowanie wypowiedzi

dotyczacej dwu zagadniei:

PO pierwsze, okreslenia wlasnego rozumienia ter-

mindw »geoinformatyka” i ,,geomatyka” w kon-

tekscie publikowanych omowier i definicji;

PO drugie, ustosunkowania sig do zakresu trescio-
WEO termindw , rozpoznawanie obrazéw” (pattern
Tecognition) i ,,analiza obrazow" (1mage analysis),
€zgsto mylonych w praktyce. Ta druga czescia
dyskusji zamierzamy rozpoczaé porzadkowanie
terminologii geoinformatycznej, przewidziane na
dof¢ odlegty horyzont czasowy.

Dla zachowania Jednorodnosci wypowicdzi pro-
Odrebng dyskusje nad oboma zagadnieniami.
dczynamy zatem od definiowania geoinformaty-

- Geoinformatica Polonica przedstawitem

' wm“l”]ﬁ okreslenia tej dyscypliny. Jak wynika

2 praeslanych Paiistwu materialéw, stoimy proed zagad:
mieniem doéé zawiktanym. Zgod nic z zasadami semanty- ' o
ki termin wgeoinformatyka® powinien byé rozumiany, :
W pierwszym przyblizeniu, jako okreflenie nauki stycz-
nej. powstalej na pograniczu nauk o Ziemi i nauk infor-
matycznych, Takiemmmieuiemm&qﬁ. iy
acja regut stowotworstwa powstalego przy powolywaniy =~

wielu nauk stycznych, takich jak np. geofizyka, geoche-

mia, geomechanika, geomatematyka i in. W takim 1 jee
geoinformatyka powstawalaby przez wykorzystanie wns- b

ukach o Ziemi metodyki wiaiciwej naukom informatyez-
nym. W jednym zpmszychmm i _i
omawianemu kierunkowi badaf - Geoinformatica, wy-

dawanym od 1991 roku we Wioszech proez GIAST (Grup-
mpﬁl'mfommﬁuﬁppﬁmdkmddh%_ -:. ‘!
zaséb wresciowy kilku opublikowanych toméw odpowia-
da przytoczonej wyZej ogéinej charakierystyce dyscyphi- '
ny. Zawartosé 10 toméw podobnie pionierski 0 czas
pisma Geoinformatics, wydawanego od 1990 roky
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i trwajg one do dzisiaj. Inspiracja do tego byly pocyy,.
niaroznych towarzystw skupiajacych czlonkow POszeze.
_ gbln ych dyscyplin w rozmaitych krajach Swiata, pg dny.
giej wojnie §wiatowej poczynania te b)fly \?v.‘-‘pieranu Pree;
organizacje miedzynarodowe, ktére inicjowaly opracg.
wania wielojezycznych slownikéw dla poszezegdlnyey,
dyscyplin. Powodowato to rowniez koniecznosé opraca.
wywania terminologii narodowych w tych dyscyplingc,
Swiadczy o tym takze ta dyskusja, dotyczgca tylko geo-
informatyki.

Termin geoinformatyka powstal w ostatnich
kilkunastu latach ubieglego wieku jako wynik integracj;
trzech dziedzin: fotogrametrii, teledeteke)i i geografics.
nych systemow informacyjnych. W Kanadzie na Uniwer.
sytecie Laval do okreslenia integracji tych dyseyphn uzyto
nazwy geomatyka. Tamtejsze Ministerstwo Zasobiw
Naturalnych zmienito nazwe Wydzialy Pomiardw, Opra-
cowania Map i Teledetekeji na GEOMATICS CA NADA.
Czasopismo Canadian Institute of Surveys and Mapping
wychodzi teraz pod nazwy Geomatica. Mozna w nim
malezé taky definicje: , geomatyka Jest dziedzing dzig-
talnodei naukowej i technieznej, ktora wykorzystujac
podejicie ukladowe, integruje wszystkie Srodki do uzy-
skiwania i ksztaltowania zorientowanych przestrzennie
danych, uzywanych w procesie wydobywania i zarzadza-

Nia przestrzennic spokrewnionymi informacjami”, W Ho-
landii, w Aerospace Survey and Earth Sciences (ITC)
utworzono w 1991 roky Wydzial Geoinformatyki z na-
stepujacych jednostek: Oddziatu Pozyskiwania Danych
z Przestrzeni Lotniczej 1 Fotogrametrii, Oddzialu Prze-
twarzania Obrazow i Danych Teledetekcyinych, Wydzia-
tuKartografii oraz Oddziaty Zastosowan Informatycznych
iNluk Komputerowych, Definicja kanadyjska obejmuje
Pewne czesei kartografii i nauk o Ziemi oraz takic dyscy-
Plill,'f.ﬁk fotogrametria, teledetekcja, pomiary i opraco-
Wanie map, GIS i maszynowe widzenie.

~ Zcylowanej Wyzej definicji, podobnic jak z defi-
szwedzkie) z KTH (eytuje oryginat):
Toeh informatics s the science and technology for

s management, analysis and presentation of ge-

Other spatially defined data. It deals with
0ut objects, phenomena and processes on
' as physical environment, natural
their use and changes thercof.

DYSKUSJA PANELOWA

jcular interest are remote sensing techniques N - =i
ofpart rozprzestizeniane sig sakiejénie-

-

uisition of such infomlanurf. digital .lmagc analy-
foracd uter-based geographical information technolo-
si5 ﬂﬂimpuwr cartography for analysis and presenta-
: nﬂrcump]cx spatial dalzl.". .
tion © wynika, ze ta dyscyplina zajmuje sig w glownej
: og::gmarni na Ziemi. Niemniej zasadniczym jej
mlcrzﬂcm jest pozyskiwanie, ksztaltowanie, analiza
;adal‘ntacja wszystkich informacji opisujacych obickty
i ir:_:me"““ ich srodowisko. Dotyczy to glownie , geo”.
i]e pie jest ograniczone do ,.geo™. Gdyby nie dotyczylo
tylko Ziemi, to lepsza nazwa, jak proponuje prof, Wang
7 Chin, bylaby ,informatyka przestrzenna” albo , iko-
niczna informacja imzynieryjna” czy tez informatyka
ikoniczna”, lub krocej ,.ikonoinformatyka”.
Dlanaszej Komisji, w ktorej sktad wehodzg w wigk-
szosci przedstawiciele nauk o Ziemi, nazwa geoinformaty-
ka dobrze wyraza zakres naszych zainteresowar.

MODERATOR:

Jak styszelismy, prof. Sitek nie optuje za zaweza-
niem zakresu tematycznego geoinformatyki, pozosta-
wiajae t¢ kwestig otwarty

Pror. Miciat OpLaNicki-PoczosuTt (geodeta):
Widze problematyke terminologiczng podobnie Jak
prof. Sitek.

PROF, DR 1AB. JOZEF JACHIMSK] (specjalista w zakresie
fotogrametri; i teledetekey):

Geomnformatyka na wydziatach geodezyjnych oz-
1cZa to, o czym mowil prof. Sitek, ale jesh jako przy-
kfad podamy ochrong $rodowiska, to stwierdzimy fatwo,
Zena roznych wydzialach oznacza ona zupelnie co inne-
£0, a nadal hazywa sig ochrong srodowiska. Fakt, ze geo-
deci UPrawiaja geoinformatyke w zakresic, do jakicgo sa
pr‘_)’EOiOWaui. nie oznacza weale, ze ma to zawazyc na
PDJ.qcm geomnformatyki, Jest to PO prostu nasza interpre-
acjamozliwogc whiesienia czego$ nowego do geoinfor-
Matyki,
lkiwan':n r0Zumiem gcu.inf_'ormalykr; jflku. mekQ 0 uzy-

U przetwarzaniy udostgpnianiu informacji,

z re St okreglone przestrzennie w ukladzie zwiazanym

£Iemia, To jest dla mnie geoinformatyka.

to wszystko moze byé i geoinformaty-
ki. Kazdy 2 tych probleméw bylby troche inaczej trak.
towany przy zbieraniy, mterpretacii czy nin,
ale dzigki temy, se Wszystko jest ulokowane w Jjednym

migdzy nimi Jest mozliwa i trudno nam dzisiaj powie-
dzie¢, jakie bedq zaleznogci migdzy zarazkami, zbozami
1 uzytkowaniem ziemi, PO prostu jest to sprawa dla spec-
Jalistow.

Ja jestem zwolennikiem bardzo szerokiego trak-
towania terminu geoinformatyka jako nauki o W5Zyst-
kim, co mozna ujaé we wspilrzednych przestezennych, co
W przestrzeni jest jednoznacznie ulokowane.

Cheialbym odniesé sig, procz , geoinformatyki”,
do termindw , spoleczeistwo informacyjne” i _systemy

informacji przestrzenne;”.

Uwazam, zete 3 lerminy w znaczne) czesei na sie-
bie zachodza. Mozna wyodrebnié takie obszary, ktore s3
dla nich wspolne.

Dwa pierwsze terminy, ktore z kazdym dniem nie
tylko nabierajy coraz bardziej konkretnego znaczenia, ale
staja sig tez coraz bardziej pojemne, obejmuja coraz
wigcej zagadnien, sg rozpoznawane przez specjalistow
roznych dziedzin jako nalezace do zakresu ich zamtereso-
wan. Dazymy do tego, aby pojgoia te przestaly by domena
jedynie specjalistow. Spoleczenstwo musi sig m:zyé
korzystania z nowoczesnej geoinformatyki tak, jak ko-
rzysta z telewizji lub telefonii. ' :

Poczatkowo systemy informac)i przesirzenne)
(GIS/LIS) byly projekiuwanennocz)‘rw.isu.:pwmbygm-
grafow, geologow, geodetow i specjalisiow od fotogra-
metrii i teledetekcji. Uniwersalna fmwm
pozwalajaca fatwo przypom‘dlnw MM
odpowiedniej lokalizacji przestrzennej, czylh tworzyé
danych o nicograniczonej pojemnosci m :
formacyjnej. praktycznie rzecz biorac, nie stawia barier
roznorodnosc uz)nkuwnikw Informacje o e
uzytkowania ziemi, informacje acj0:
gactw naturainych pod pov
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nosily znaczgce efekty.

W pracach zespolow wielobranzowycly mozliwgge
porozumiewania si¢ jednoznacznego jest SPrawg
podstawowi. Dlatego uwazam, iz opracowanie stownik,
terminologicznego powinno zajac pierwsze miejsce v pla-
nach (wspélnych) prac Komisji. Musimy Opracowag
slownictwo specjalistyczne w podgrupach hr:m'ém\ry.;h.
anastepnie scalic 1 ujednolicic terminologie, nadajyc itj
charakter uniwersalny.

Drugim zagadnieniem, ktore realizujemy Juz od
kilku miesigey, jest wzajemna prezentacia 1 dyskutowapie
tematéw waznych dla poszezegolnych grup specjalis.
tycznych. To zadanie niepredko zostane zakoficzone,
biorae pod uwage wzrastajace wiclobranzowe zaintereso-
wanie geoinformatyka.

Trzecim zadaniem jest wyselekcjonowanie tych
badawczych probleméw branzowych, kiore najpilme
wymagajg podjecia 1 moga by¢ traktowane juko najistor-
niejsze w planowanym dzialaniu,

Czwartym, niezwykle waznym problemem ba-
dawezym jest wypracowanie programéw, pomocy dy-
daktyeznych i metod (tez zdalnych), ulatwiajaeych
i przyspieszajacych popularyzacje geoinformatyki
w szerokich kregach na drodze do budowy spoleczenstwa
informacyjnego. Aby nie by¢ posadzonym o operowanie

sloganami, chee poinformowag, ze Polskie Towarzystwo
Fotogrametrii i Teledetekeji oraz polonijna Fundacja Alf-
lfﬂ!l flwzykowskicgo patronujg juz od roku programowi
l'ewnﬁnmlyu.cj; gimnazjalistow w dwach wybranych
m&eh w Krakowie i Warszawie. Mamy nadzieje, 7¢
Mww szkolenie spowoduje wykorzystywa-
mw-'miﬂfommych w zwigkszonym zakre-
if&lémuuw dorostym zyciu szkolonej mlodziczy.

 Movearor;
P .I_?nj‘u“m wdzigezny prof. Jachimskiemu 2

Wy & dalekosigznego programu prac Komis-
ityki PAU.

do wypowiedzi uwagami skie-
Swietle wypowiedzi prof. prof
Kiego uwazam, ze ta sprawa
- Pierwszy strong jest chyba
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naczenie geoinformatyki, a mianowicie
g tylko do aspektow zastosowamowych,
y. do wykorzystywania istniejacych na-
ych do okreslonych celow badawezych

jo 2aWEEO° ©
piczajace J
plikacyjoyeh

: ompulerow :
mailtk:znl;ﬁh- Druga strona medalu jest sprawa ogdlne;
i prakty '

dvki budowania systemow informacy geograficzne),
mcm._.{owﬂ“"’ pewnych zasad metodologicznych tej
;azm:[ﬁny czyli tworzema systemow w sposob racjonal-
jedzmy.
nyimoiliw
fyczne. Szcze

sprawa pewnego
cosigdzieje na uczelmach, przymsywania geodetom tego

JAWZONEgO, ORTANICZONELo do zastosowan, sensu poje-
o geninformalyka. Sam odnoszg sie krytycznie do spo-
sobu nauczania geoinformatyki na uczelniach, zwlaszcza
1 wydziatach geodezyjnych. Polega to natym, ze naucza-
nie geoinformaiyki ogranicza sig, jak niecktorzy mowia
Aodliwie, do tzw. klawiszologn, czyh do nabycia umie-

ic najlepie) zaspokajajacy cele 1 zadania prak-
rze powiem, zc jestem nieco zaskoczony
i chyba jednak stusznego. w swietle tego,

jgtnode! operowania pewnymi gotowymi narzedziami
programowymi w sposob mechaniczny, bez wnikania
w ich podstawy metodyczne — czyli bez formulowania
pytan: jak? dlaczego? po co? stp. 1 dawania na nie odpo-
wiedzi, Sam niejednokrotnie dawalem temu wyraz, mo-
wiqe, ze nalezy wykladac¢ metodyke budowy systemow
geoinformatycznych, czyli szkoli¢ projektantow 1 adnini-
stratorow tych systemow, a me wylaeznie ich operatorow.
W niniejszym wystapieniu cheialbym sig ustosun-
kowaé do spraw zwigzanych z normalizacja w tej dzie-
dzinie, Cheialbym spojrzec na te sprawe wlasnie od strony
metodyki budowania systemadw mformacii geograficzne)
AWartej w normach, ktore w tym celu sa tworzone na
sw'_“i‘- Zagadnicnia terminologii geoinformatyezne)
Majq we wspomnianych normach znaczenie zasadnicze,
UczZowe, Warto doda¢, ze w normach w dziedzinie n-
rﬂf‘mucji geograficznej, stanowionych przez 180 — w skali
:::‘:zymmd"wcj 1 CEN - w skali c;lrg;;c)skiEJ. u.wlzglliic!'
© 51 0ba aspekty, o ktorych mowilem wezesniej | .
WO 0gélna — uniwersalna, niezalezna od platform
:mq;“:l::?. metodyka modelowania i opisywania sy-
Ormacji geograficznej, jak i zagadnienia

g zimmemcntach narzedziowa modelt,
Jesze tf:"“ic dygresji pragng poruszy< o, ¢o nic.je!"t
B olsce dostatecznie dobrze przyjmowane i 1o-
e wekutek zakorzenionych nawykow pochodza-

e 61

rybu myilenia i dziatania rodem :
ocu Chodzi mianowicie o1, 2 no. £

¥ ustawy sej 5 ‘ |

ma obowigzku ich slosowv::i. .}mq Mm s X
mi wyjatkami). Inaczej méwi mm MI.‘ ckrebiony:
by¢ oplacalne dia ludzi, o m-' i m ot
. : + OTgANiZac)l, instytucji, prred-
sicbiorstw, itp., a nie moe byé narzucane odgérnie. .
Normy stuza porozumiewaniu sie ludzi, Jedl :

ktoé stosuje okrelong norme, 1o moze § powinien ficzyé
na to, !L‘ Jego syluacja na rynku i w jepo frodowisku jest
latwiejsza. Ten aspekt w calej rozciaglosei dotyezy
norm w dziedzinie informacji geograficznej 1 w pewien
sposob wspolgra z moim osobistym przekonaniem,
ktorym chee sig z Pafistwem podzielié. Nie ma, miano-
wicie, ohowiazku stosowania terminow ustanowionych
okreslong norma, ale jest z jednej strony pewnosé, ze
bedg dobrze zrozumiany, gdy uzyje terminu w znaczeniu
zdefimowanym okreslona norma (z ew. powolaniem sig
na nig), z drugiej zaé strony istnieje ryzyko, 2e nie zostang
poprawnie zrozumiany, jesli uiyjg terminu niezgodne-
go z norma. Jezyk ludzki jest tworem zywym i nie ma
sensu wymuszaé stosowania takich czy mnych ter-
minow. Jeli wszakze ma on dobrze shuzyé porozumiews-
niu sig, tnkze, a racze) zwlaszcza w geomformatyce, kie-
dy porozumiewaé si¢ majy nie tylko ludzie, ale 1 systemy
informacyjne, precyzyjny sens poje¢ ukrytych pod
poszczegolnymi terminami jest sprawa o zasadniczym
znaczeniu. A wige wracamy do Sprawy WZajemnego ro- |
zumienia si¢, ktore moze by¢ zagwarantowane przez
okreélone normy. Jest to zatem jedna z W'ﬁm
dla ktorych niezbednym warunkiem powszechnosct
stosowania jest rownie PU""M‘“"‘ zgoda na przyjcte
tcrmin)}: mz?\fimm& “}c"’::’:% ‘::c% arobiAC
olejna dygresja, Klor S ‘dﬁ!_ o
dwéch pojeé, a mianowicie mjmm im*
min. Pojecie jestto pewien abstrakeyjny M'li m i
by¢ zmaterializowany lub WY'M OpERSEY sy
powiedniego termin, czyl W:’h-i ERTREL
jezyku; mmwmwwm 0jegosewuRtiE.
nej formy nie moze 4 ;
odnosié sig rozne ferminy, Ja
terminem MO W’hm
arbitralne interpretac)i PrEe2
tn niedobra sytuacja, Ko pre

cych z naknznwggo 1

z ubieglego pélwiec
my w ogéle sazm

T 2] N—-H—I




B
2 jednej strony, & infonnaty‘kg i szeroko pnjmo“,anq
matematykq stosowani dmglej.bZreszm dawalem (e my
wyraz niejednokrotnie, takze tutaj, na posiedzeniach
misji i krociutko powiem, jak to uzasadniam. DJy Mnje
glownym powodem tego rozgardiaszu pojeciowego jeg
niedodefiniowanie pojecia systemow Informacj;
przestrzennej, czy tez jak ja preferuje zndw zbitki -Gy
LIS (Geo Information Systems / Land Informatioy Sy.
stems). Caly Swiat tak mowi 1 wszyscy rozumiejg, o cq
chodzi.

Natomiast my w Polsce kiedy$ cheieli$my byé ory-

ginalni 1 wymyslilismy takie pojecia, jak: SIp (Systemy
Informacji Przestrzennej), SIT (Systemy Informacji 7.
renowej) i pochodne, takie jak np. MSIP (Malopolski sy.
stem Informacji Przestrzennej), ktore osobiscie przyjmy.
je z dobrodziejstwem inwentarza, ale wcale mi one nje
‘odpowiadaja. Wolg mowi¢ GIS, aczkolwiek obecnie
powstala 1 tutaj pewna niejednoznacznosé pojeciowa,
poniewaz akronim GIS jest rozmaicie rozumiany i odezy-
tywany. Od swych pierwotnych korzeni takich, Ze to s
systemy lub systemowe uzycie, manipulowanie informa-
¢ja przestrzenna, poprzez GIS(tudies) do Geo Informa-
tion Science na drugim biegunie, a niejako wspolnym
‘mianownikiem tego wszystkiego (o czym mowil réwniez
pmﬁ Pachelski) jest geoinformacja. | to jest chyba naj-
lepsze uogblnienie problemu, na temat ktorego toczy sig
dzisiejsza dyskusja.

A zatem przechodzic do terminu geoinformaty-
ka, 10 z merytorycznego, a takze z pragmatycznego
punktu widzenia nalezatoby jednak go poszerzyé o geo-
matyke, albowiem znowu $wiat, nawet statystyczny
Swiat w przestrzeni internetowej chocby, przywolany
tuiaj w cytowanym artykule p. Michalaka (ale ja to row-

mm“ co dziei) - méwi geomatyka i to mOWl

whasnie w najszerszym z mozliwych pojeé, o ktorym byl

Miwmw'eplmym prof; Sitka i we wprowadzeniu

mﬂmka. Wydaje mi sig, ze geomatica staje $i¢
€ bardzo szerokim pojeciem, znacznie szerszym
‘geoinformatyka, i poniewaz znowu §widl
1 geomatics i wszyscy wiedza, o co chodzi, to patrzas
0 Z tego punkiu widzenia, rowniez bylbym
20 terminu. Nie oznacza to, rzecz jasnd
it zmiany nazwy Komisji, naszeg0
 jest whasnie ponowne nawigzanie 40

i orof, pachelskiego - niech to bedzie nazwa
: )

:::lj:;f-mitykn!geomatyka.

RATOR:
ML Widzg,
wartosci obu 1€
ika, ze bazwa On . : i
kowych majacych w swej nazwie , geoinforma-
" pracuje sie takze na innych zbiorach da-
zestrzennych, np. pochodzacych spod
powimch“i Ziemi, Tu dopatrujg .siq roznicy migdzy
wezszym podejsciem geomatykow i szerszym glcuinfor-
matykow. Ale moze niestusznie mi si¢ tak wydaje.
Poprosze teraz 0 Wypow iedzi przedstawicieli nauk
Emgaﬁcznych, ktorzy najbardziej sa wsrod nas powolani
do definiowania rozwazanych terminow, gdyz geoinfor-
matyka rodzila sig we wspolpracy informatykow z geo-
detami i geografami,

e réznimy si¢ z dr Mularzem co do oceny
rminow. 7 tego, co pisza geomatycy,
i wylacznie na GIS, natomiast w odrod-

kach nau
tics division
n)li:h geopl'

Pror. WoiciecH Wipacki (geograf, specjalista w za-
kresie systemow informacji geograficznej):

Dwa spojrzenia na geoinformatyke. W nazwie
geoinformatyka sg dwa czlony: geo 1info. Pierwszy wska-
zujenazwiazek geoinformatyki z Zierma, drugi wywoluje
konotacje z informatyka. Te skojarzenia nic wyjasniajg
Jednoznacznie nazwy; mozna ji bowiem rozumie¢ dwo-
Jako. Po pierwsze, geoinformatyka to zastosowanie in-
formatyki 1 metod ilogciowych w naukach o Ziemi, po
drugic, to odpowiednik nazwy Systemy Informacji Geo-
graficznej,

W pierwszym znaczeniu nazwa geoinformatyka
Okredla zbior metod wykorzystujacych narzedzia informa-
tyczne w naukach, ktére maja zwiazek z Ziemig, Dane,
Hém}‘i 5i¢ 1a dziedzina wiedzy zajmuje, dotycza Ziemi,
4 do ich przetwarzania wykorzystywane sa programy
n::;jp‘:‘”m_vc. Podstawy teoretyczne metod stosowa-
wcmgﬂoln_formntyce tkwig w informatyce, smtyslycta.
Uh&[gnt:m lw Sﬂm).(ch naukach o Ziemi. Metody maja
ficzne dlamsuwmm‘ awige w duzym stopniu $3 SPECY'
-mfomatyl’:s?cfcgélnyclt nz‘mk, Nie ma wiqc chncj. geo
sie Ziemiy, .I: "_J'JS‘ tylfe geoinformatyk, ile nauk ?:ﬂ]mllje

; t Razda geoinformatyka jest inna, bo inne sa
buda, I:?;:‘t:feﬁownﬁ ir67ne narzgdzia stosowane do ich
e Z tych zastosowan okreslone byé moga

=
DYSKUSJA PANELOWA 5

Jako Systemy Inf, " )
W tej deﬁniiji ijw Tub teledetekeja.

. yki nie 28 g
Wszystkie zastosowania P, m‘m 8ig Jednak
nej. Wylaczone $42 Niej zastosowania w w
0 Ziemi dziedzinach nauki. W innych niz nauki

Geoinforma . L
ke _a‘?’:?- Okredlajaca 2hie metod wykorzy-
nie za§ samodzielng d i R

by lacznik, a raengp RSO S
naukami o Z" muj Wi Wiedzy binymi
! lemi a informatyka. Nazwa geoi i
Jestwiee nazwafbiormq, okreslajacy dziedzine ushigo

W stosunku do réznych nauk o Ziemi. Geoinformatyka jest
nie tyle nauka, ile specyficanym narzedziem stosowanym
przez rozne nauki,

W drugim znaczeniu nazwy geoinformatyka
przedrostek geo oznacza nie tyle odniesienie do nauk
0 Ziemi, ile bezposrednie nawiazanie do samej Ziem. Jest
to nawigzanie do przestrzeni, jaka tworzy trojwymiarowa
powierzchnia Ziemi poprzez dowolny uklad wspolrzed-
nych. Przestrzeni w mezoskali, a wiec nie w skali, w kiore)
badania prowadzi sie za pomoca mikroskopu (mikrosks-
la) czy za pomoca teleskopu (makroskala), Przedmiote-
mi badanymi za pomoca geoinformatyki staja sig jakie-
kolwick obiekty znajdujace sig na powierzchni Ziemi
i procesy, ktore na niej przebiegaja. lub takie obiekty i pro-
cesy, ktorych odniesienie do przestrzeni ma sens. 54 10
obiekty i procesy interesujace rozne nauki, a nie tylko
nauki o Ziemi, Jest to z jednej strony rozszerzenie przed-
miotéw, do ktdrych badania stosuje sig geoinformatyke,
na wszystkie mozliwe obiekty i procesy wysicpuiace
na powierzchni Ziemi, a takze pod powierzchnia Ziem
i nad nig. A wige nie tylko na obiekty przyrodnicze, ale
takze spoleczne, gospodarcze, hw* 'ﬂ'm
Kazdy z tych obiektow niesie jakaé informacje, okresia-

nq jako informacja geograficzna, ac 1 . M e
przez prof. Pachelskiego. Jcs}'w;qu M :
dziedzina wiedzy mjmujqusiqutfmﬂa gwg]:ﬁﬂ 4
W drugim znaczeniu nazwa goumﬁlﬂ'!'h W i w
wyodmbnimdﬁmm.-m- s P
i j jakis system. Vi S o
”wnrz;‘::ijqjcie geoinformatyka ﬂ‘mw

Zbliza si¢ do pojecia WM seogral

(GIS) lub nawet jest z nim toZsame.

Jitera S od pewnego czasu kojarzondjes
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MODERATOR:

Bardzo dzigkuj¢ Panu Profesorowi za te _dwa
spojrzenia na geoinformatyke”, uswiadamiajace nam
mozliwosel 1 warunki dwojakiego rozumienia terminy

geoinformatyka.

Pror. Jan R. OLepzk (geograf, specjalista w zakresie
teledetekeji):
Termin, geomformacja” funkcjonuje w teledetek-
¢ji od polowy lat siedemdziesigtych ubieglego wicku.
Uzyto go przy opisie wykorzystania zdjeé sateli tarnych
w badaniach Ziemi i szeroko rozumianego $rodowiska -
krajobrazu. Rozwéj nauki, technologii, zwlaszeza w zakre-
sie teledetekcji satelitarnej, informatyki i dziedzin jej
pokrewnych, sprzezony z rozwojem systemow informa-
¢Ji geograficznej (GIS,) spowodowal w pewnym momen-
"’i.c..'wwmieunwej dziedziny wiedzy i metodyki, ktorg
#aczeto nazywaé ,geoinformatyka”. Z geograficznego
Punktu widzenia jest to pewna nowa plaszezyzna wiedzy
0 przestrzeni geograficznej, ktora obejmuje rowniez o,
©0 dawniej utworzono w zakresie kartografii, bo karto-
mﬁ’ _F‘zj“‘jakﬂ formg geoinformatyki. Niesie ond
niormacje, wprawdzie w formie papierowej, bo taka byla
hll‘lnna,alg obecnie mozna te informacje przetozy¢ na
Mkcyﬂuwy Obok kartografii w polu zainteresowan
BfO@atyki Zcala pewnoscig, pozostaja takie dzie-
ak teledetekeja 2 fotogrametrig, niektére dzialy
' '_“W-Mg nauk z przedrostkiem ,gc0"
cofizyka, geografia itd.). Geoinformatyks

l‘_’?‘_‘-dmim z

cznej dla wielu nauk o Ziemi. Termin , geo-
el K jest terminem bardzo dobrym i powinnigmy
i Utwtym duchu, jak to ujal prof. J. Kotlarczyk
;awaniu opublikowanym w pierwszym numerze
wo Ggafﬂ_’fﬂrmaﬁ{:ﬂ Polonica i tak jak to cytowat

,:m;chelski za Micdzynarodowym Komitetem
rof. V¥*

N"m’m;:':;y przyjac. ze bedzie caly szereg podzakre-
(ego {erminu, odnoszacych sig do wyspecjalizowa-
dyscyplin- Przed oémiu laty na pod'stawm o.bserwacji

owojl teledetekeji oraz 1e) mslusuw;ln.l glownie w nau-
bdlgmgmﬁﬁmYCh' doszedlem do wniosku, ze proble-
natyka artykulow publikowanych w redagowanym obec-
e przeze mnie czasopismie 0 nazwie Folomllr.npmmcja
wgeografi daleko wykracza poza zakres , czystej” fotointer-
pmacji. stad obok zasadniczego tytulu zamiescilem pod-
iytul lepiej oddajacy ,.wspolczesng fotointerpretacje™
Ugylem wowczas terminu wproblemy telegeoinformacyi”,
ktory to termin odniostem do takich dziedzin, jak zbiera-
pie informacji o Ziemi (Srodowisku ziemskim) metodami
teledetekeyjnymi, jej opracowywanie (korekeja 1 prze-
twarzanie), interpretacja 1 prezentacja w réznych zreszta
postaciach (mapy, tabele, opisy, prezentacje elektronicz-
ne), atakze rozpowszechnianie.

W odniesieniu do geoinformatyki spotykalem sig
10Wniezz imnymi okresleniami, takimi jak: , geoikonika”
“Wodniesieniu, o ile pamigtam, do pewnej czgéei karto-
grafii uprawianej metodami mformatycznymi, czy tez
«geonika”, odnoszonej w jakims stopniu do geografi.
Znany jest oczywiscie termin , geomatyka’.

; Uwazam, 7e powinni$my uzywaé nazwy ,geo-

"‘fmm&l_.yka“‘ rozumianej szeroko, obejmujace), tam gdzie

:dk::dz‘ﬂspekiprzcslrzunny. wszystkie nauki o Ziemi,
rych Stosuje si¢ metody i narzedzia informatyczne.

lﬂ,allll‘i)'

Mookrazop.

zukr;’umchud?i'?’y teraz do wypowiedzi specjalistow
Eeologi; { geofizyki.

hog, STEFAN WitoLp Avexanprowicz (geolog):

Pojecia , GEOINFORMATYKA” jest i wi-

Iftow“"y Jako wyznacznik okreslajacy

M2Wie, o dinteresowar i aktywnosci komisji o tej

S zarazen, Wyznaczajacy pole jej dziatalnosei. Jest

ten byg tra

{
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o zakres szeroki, st '

Ehb + Siwarza A i
Wspo!dz:alania specla]m&w 1acy dﬂh‘ Mﬂﬂ 3
dziedziny mcdq._%m :w anych w réme ¥
Uzupelniajgce. Z sem sicbie Wzajemnie sig g
informatyka moze

»GEO”, a W‘il;c geo-grafi : =
fizykg, geo-chemie, 5°°‘b:’;f’::$m; i

Jak ez
pqe.strz:nnc aspekty ochrony $rodowiska oraz zagad-
menia pochodne 1 pokrewne.

Jestrzecza naturalng, 2e wzespole badaczy reprezen
tujacych rozne dziedziny wiedzy 1 przedmioty zaintersso-
wania poszczegdlne grupy problemdw i zagadnied sa i beds
mniej lub bardziej aktywnie akeentowane i uprawiane,
stad zasadniczy kierunek interdyscyplinamych dziatan
ma tendencjg do odchylania sig w rézne strony, Utrzymy-
wanie najbardziej wlasciwej linii postgpowania wymaga
odpowiedniego wywazenia proporc) miedzy glownymi
specjalizacjami badawczymi oraz rozwazenia nastepu-
Jacych dylematow:

1) zawezaé 1 specjalizowaé dzialalnosé komisji czy
dazyé do jej poszerzania,

2) ukierunkowaé jej aktywnosé narozwazanie zagad-
nied przedmiotowych, ilustrowanych przykisdami,
czy uwzgledniaé takze metodyke badan;

3) przyznaé dominujacq rolg tematyce analiz peze-
strzennych czy uznaé ja za jedna z kilku grup tema-
tycznych; :

4) :ng):czyé si¢ do scisle rozumianego zakresu -
formatyki w odniesieniu do nauk o Zicmi, c2¥
uwzglednia w odpowieduie] proporci lesciows
metody badawcze, zwlaszeza ube,hﬂremﬁ'
7aja nosno$¢ informatycznd réznych sposobiw

Mozna 'uwe_._. Sarties
przypadkach W stn@sunkudouhzdunﬁ:ﬂlw. W
sqnnstq_pujqceupqeallemlw e

su dzialan, uwzglgdniani_e 5
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niawynikajgee2prac e



aktywna. Jako pozadane pole rozwazaf na rekomey,.
dacje zasluguje np. informatycznoSé roznych sposohgy,
postepowania ilosciowego i ich efektywnosc, zarown,
w rozwiazywaniu zadaf teoretycznych 1 badawczych, jak
i praktycznych, wyma gajacych zaawansowanego apargyy,
interpretacyjnego. Pragng wyrazi€ poglad, ze takie wiagnie |
spojrzenie na zakres przyszlych dzialaii Komisji Geojp.- |
formatyki PAU moze przyczyni¢ si¢ do jej optymalne 20
rozwoju.

MODERATOR!
Bardzo dzigkuj¢ za t¢ wypowiedz, przedstawiong
nie tylko z pozycji czlonka Komisji, ale takze z perspekty. »
wy dyrektora Wydzialu Przyrodniczego. Ciesze sig, 7e
stanowisko reprezentowane przez Komitet Administra- [
cyjny Komisji wypelnia w znaczacej mierze przedsta-
wione przez prof. Alexandrowicza postulaty. |
|
Pror. ZBIGNIEW KASINA:
Jestem zwolennikiem wyboru opeji poszerzajgeej
zakres znaczeniowy geoinformatyki. Najblizsza jest mi
nastepujaca definicja geomformatyki:
wGeoinformatyka jest nauks i technologig ukierun-
kowang na opracowanie (m.in. tworzenie) i stosowanie
narzedzi do ekstrakcji i przetwarzania informacji o Zie-
mi (o budowie Ziem, o procesach i zjawiskach, zaréwno
spotecznych, jak i fizycznych) w procesie akwizycj,
przetwarzania, analizy i interpretacji danych pomie-
rzonych nad powierzehnia Ziemi, na jej powierzchni i pod
powierzchnig.”
_iW_"hkim szerokim znaczeniu geoinformatyka
~zawieralaby zagadnienia zwiazane z przedmiotem zain-
teresowania geomatyki, obejmujac jednak znacznie |
1s5ze pole dzialania w zakresie:
yKorzystania technik akwizycji informacji o Zie-
(techniki 1-D stosowane w otworach, techniki

_ formacji o Ziemi;
Ji informacji o Ziemi z danych pomic-
moca narzedzi informatycznych,
nych, technik opartych na
2 (m.in. wykorzystanie
gorytmow genetycznych,

DYSKUSIA PANELOWA

arzania symulowanego (simulated

B ik WY P — : erves
e fraktali; zagadnicnia numeryczne

- unealing) -
~inzane Z 10 o ekt
ZW1 ggdnicn'a optymalizacji globalnej; tech-
. oznawania (pattern recognition) | ana-

ow (image analysis);

zwiazywaniem duzych ukiadow

",.iki rozp

j 7
myo:,:?eniﬂ przetwarzania i przesylania duzej
4 r'afgi||1‘l‘lar.:ji o Ziemi (problemy hardwarowe i soft-
infol
w,-owck

adnienia prezentacji duzej iloser informacji
5) mziami (m.in. wykorzystanie osiagnie¢ grafiki
:ompuml'o“"’j do wizualizacji danych wielo-

wymiaro“’)"‘h)-

pror. WOICIECH Pacmn,sml: .
Cheialbym wirgcié jedng uwage. Jestem w pelmi
any, ze definicja geomformatyki podana przez
prof, Kasing catkowicie miesci sig W dcﬁnicj_i prz_yla-
ozane] preez prof. Kotlarczyka w jego wypowiedziach,
jikiwdcﬂnicji 1S0, ktora dzisia) cytowalem, zwlzu;zcg
jedli w obu przypadkach zaakceptujemy odpowiednio
zdefiniowane pojecie informacyi geograficzne;.

Pror. Henryk Marcak (geofizyk):

W prowadzonej tutaj dyskusji trzeba odwolac sig
dopoczatkow teorii informacji. Wiener 1 Shannon wprowa-
dzili tam pojecia ,ilosci informacji”, zawartej w ciagu
aekbw przekazywanych od nadawcy do odbiorcy, pokaza-
i jak w wyniku przetwarzania tych elementow ciagu
m dokona¢ ekstrakeji informacji uzytecznej. W teo-
niinformacji prowadzi sig estymacje parametrow
Mtl’yzujqcych zrodlo informacji 1 podejmuje sig
66yzj¢ co do wartogci tych parametrow.

_Ni" miejsce w tej dyskusji na pokazanie nie-
._".i\__tlﬂl\'«'egu zWiazku teorii informacji z rozwojem tech-
lnh"}'ﬁ"’“flv't:ll 1 komputerowego sposobu przetwarzania
'"':"Nie ulega jednak watpliwosci, ze takie techniki

SR imm“?&ﬁé wspolezesnej informatyki.

Oile w slowie geoinformatyka czgscé ,.geo” 0zna-

Wymiki pomiarowe i procedury rozwazane w ra-
) 44edziny nauki powinny byé zwiazane z nauka-
O tyle, moim zdaniem, czeéé informatyka™
Wzglednic struktury wprowadzone w ramach
)i

Ograniczenie 44y . _
stawmia’lmamni::ﬁmmm-. dom =
?;nychuwspﬁhmmiw Pamametrw,

Y uproszcaeniem. Cheiafbym zwrcié
uwage na trzy rodzaje zagadnief;, kibre powinny znalesz Ie
sigw gcoinfommtyce.ala&emmw;wﬁ'

o strukt et 1 zwi ;
urg m]“lmm.w'm

informacji. i
Nalezg do nich: .
— akwizycja danych. Ten obszar dzialalnosci obej-
muje W szczegolnosei techniki zbierania danyeh |
pomiarowych, oparte na nowoczesnych ﬂﬂh- |
niach, takich jak systemy satelitame. aparatury geo- |
fizyczne, GIS itp., rejestracyi tych denych 1 ich
prezentacji; |
— przetwarzanie danych pomiarowych. Dzicks |
zastosowaniu procedur majacych charakter i
specjalnie zaprojektowanych filtrow mozemy .
climinowac z danych pomiarowych 12 jej zmies- |
noéci, ktore nie s3 zwiazane 2 istotnymi cechami '
Je) zrodia (np. wprowadzanie poprawek w interpre-
tacji danych geofizycznych); |
— estymacja zwiazkow pomicdzy danymi pomiars- 5
wymi i parametrami charakteryzujacymi zrodis |
informacji; Tiae
Jest to, moim zdaniem, istotna czeS¢ geomfor-
matyki zwigzana z konstrukeja algorytmow cstyme-
cyjnych, ale rowniez z tworzemiem algorytmw symuls-
cyjnych i modeli mammymydl- e

grafowieigwdec
fizycy W zasadzic 28 .
szczegdlnego znaczenia CHY-
mformatyce m‘-i'mmfmm

PROF. J. JACHIMSKL:
Wdsje mi



dmg;mllmlﬂ@h"g najpierw w Kanadzie, 2 Powo.-
‘i!l ggdpbicﬂlm jei formy angielskiej (geomatics) g,
Mﬁﬂih-ﬁ'ﬂnmﬂieﬂo (Goodchild). Gwoli fcisloge;
‘nalezy dodag, e funkcjonuja jeszeze inne, mniej popularme
terminy o podobnym znaczeniu, np. geographic informg.
tion science. Niewatpliwie poprawniejszym terminen
Jest geoinformatyka, gdyz Zrodlostow nazwy geomarykg
Jest nigjasny (Kotlarczyk 2000).
2 Terminy te bywajq uzywane w sensie szerokin
lub waskim. W ujeciu szerokim geoinformatyka obejmuje
w zasadzie wszelakie zastosowania technologii informg.
tycznych do przetwarzania danych przestrzennych, Istnje.
Je zatem ryzyko utozsamienin geoinformatyki z geq-
matematyky, dziedzing zdecydowanie interdyscyplinamg,
3. Waskie rozumienie geoinformatyki ma SWojq
zaletg ~ moze by¢ ona wiedy uznana za samodzielny dyscy-
pling naukowa, posiadajaca swoiste cele i metody ba-
dan oraz obszary zastosowan, roznigce ja zarowno od nauk
0 Ziemi, jak i informatyki (Michalak 2000). Ten waski
zakres zastosowan obejmuje zazwyczaj: GIS (Geo-
graphic Information System), teledetekeje z uzyciem
satelitow i samolotow, GPS (Global Positioning System),
technologie komunikaci elektronicznej zastosowane do
obslugi rozproszonych baz danych (Goodchild, Whar is
Geomatic?),

4. Sledzac dotychczasowy, szybki rozwoj geo-
informatyki mozna przewidywaé, ze w najblizszym
m;ie bedzie ona tworezo anektowaé coraz to nowe obsza-
l‘ymf-ﬂs(!\vaﬂ metod matematycznych i technik informa-
tyeznych, uwazane obecnie za interdyscyplinarne, me
Wmmmdyscypliny samodzielnej. Dlatego
3P_¢ﬂDd¥k.i'l_laUkowe zte] dziedziny winny umozliwié nie

‘Ym“l’“bhk”.l & Prac z zakresu wasko rozumiane) geo-
'ﬂformityh ale takze z jej interdysc yplinarnych obrzezy.
qumnosuje obecnie wiele wiodacych CZASOpISm
M(KDUWYK 1999). Wir6d czasopism o nazwie
| wmﬂcl lub Geoinformatics, dwa najbardzie)
;mw*l’.‘n"dykj stosuja rozne strategie - Geoinfor-
‘:;f:ftﬁum “aweza zakres pojecia geoinformatyka,
v roatics, wydawana przez Japoiiskie Towa-
h _im;ﬁﬂﬂ
P e g Cane, rozszerza,
l}mm@c‘- zakres znaczeniowy terminu
“d powinien byé waski, ale zdecydowanie
€ zamykanie faméw czasopism

DYSKUSJA PANELOWA

- . tsiedziny dla prac Z pogranicza wasko
i .-n‘:'fﬂﬂ“lyki' nauk o Ziemi i informatyki,
; geoi

jografia i _ .
" : Naliﬂﬂﬂl Seience Priorities in Geoin-
0 M:; it/ WWW. anas.org/spp/dspp/rep/sd-
70 1l

Ju 1. Jeszcze 0 geoinformatyce w Polsce (na
1 k -;;gsfﬂ art. J. Michalaka), Przeglad Geolog-
e

| api g, vol. 48, nr 12, 2000.

"TW»: t.}eamaf}’k“ (geoinformatyka) - czy nowa dys-
M _"f.})pllfnﬂ. Przeglad Geologiczny, vol. 48, nr 8, 2000,
i ' peo.uw.edu.pl/geomatyka/index sht

iﬁdﬁemaﬁc? hitp://wiesmann-rolle.ch/info/geoma-

ok ., Slowo wstepne, Geoinformatica Polonica,
; A

~ el 1999, Krakow.
Geoinformatica wyd. Kluwera http://www.wkap.nl/

journalhome htm/1384-6175

Geoiformatics, wyd. Japoriskiego Towarzystwa Geoin-
formatycznego http:// is.ac.ip/iseil/
editor-e.htm]

MODERATOR :

~ Jeszeze jedno spojrzenie. Dr Mastej preferuje
waskie rozumienie geoinformatyki (odpowiadajace dru-
gemuznaczeniu terminu w wypowiedzi prof. W, Widackie-
), ale wypowiada sig za poszerzeniem zakresu zasto-
sowan.

DR A, Barpara NAMYSLOWSKA-WILCZYNSKA
(geolog, geomatematyk).

; {Estem Za stosowaniem terminu geoinformatyka.

'“?gminfomawka bierze rodowod od nauk geo-,
:::;:,ge,t'gmﬁi- geodezji, to jednak obecnie nie
SE T“" F‘YSCYP“ny. a nawet dziedziny, na ktdrej
1, gdzie a“:;;zdc:anluby pigtna. Istniejg dyscyph-
ugy nych byly budowane juz wiele lat temu,
e Worzone u(‘)““){‘lh powstaly medawno lub sa aktual-
.-.....‘muchy;h 1:) 1€z wykorzystywania juz dawno
Wngjpy, 11 Daz danych lub wiasnie powstajacych,
. . M€Y, pod pojeciem geoinformatyka win-
o amied gie Stosowanie nowoczesnych, efektywnych

=

%n::o n?myczﬂhh do przetwarzania danych, ich

9 . .mzpowszechnmma, oceny 1 wizualizacjl.

MobERATOR:

P°Pf°32§tnazowypm,hﬁ -
gomiczych, Przedsiawicielj nauk

PRroF. Jakus Bobzioy wmhit_mm .

: Prosze Panstwa sadze, 76 wysitki wiehuz obecnych
tutaj 0sob, zmierzajace do okreslenia terminu geoinfor-
matyka, jesli przy nim bazujemy per genus proximum et
differentia specifica, sq daremne. Zgadzam sig w pelni
ztym, co powiedziat prof. A]exmmch&lumy&-
ko dodaé jedno uzupelnienic. Jakbyimy nie egzempli-
fikowali dyscypliny i narzedzi, zostanie rozmyte obrzeze
1 dlatego sqdze, ze nalezy pozostawié czesé zrozumienia
terminu po prostu zdrowej intuicji.

MobEerATOR:

Odezytam teraz wypowiedzi prof. prof. Prof J.
Siemka i A. Olajossego zlozone na pismie.

Pror. Jakus SieMex (gomik, fizyk):

Geoinformatyka jest terminem znaczme wigcej
méwiacym niz akurat  geomatyka”, szerszym pod wzgle-
dem semantycznym, klasycznie zbudowanym. Wskazue
jednoznacznie na sferg zainteresowarn nauki okresiane &5
nazwa. Jest to komunkcja nauk posiadajacych w swej
nazwie ,geo’ i informatyki. A wige: gmbsu.mlﬁ-
geomorfologia, geodezja (i jej pochodne: ﬂ:kﬁ:p.
i fotogrametria), geofizyka- rownieZ hnnguﬁ.chnli
ta ostatnia obejmuje raczej metofiy SPNW”
i nie jest nauka w sensic wymienionycli wezesnicy dne-
dzin. Geoinformatyka bedzie wiee mmm
m“ouwdtnmlkoziaﬁiw‘n'” ]
dzenie, budowe hankéwl d'”’_mb W

rzelwarzanie, agregacje 1 analizy, prezenta
I.:.rszelkich danych zwigzanych 2 m-’h
WYIWOrzong przcz

budujaca Ziemig, alein

dziatalnosé czlowieka, agrokulturs,

mmecz)rszczmie 1 ochrong

miesci sig GIS W zakres 3 M r
wejda rownicé te metody : ‘
mnn ". i

nadaja sig, WW‘W

rainteresowai geoinformatyk 5

=N




 KRONIKA
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__-___-—‘-‘-N'H._
nictwa Komisji oraz szybkie powigkszenie iej sklady
Termin ,GEO" jest jakby zwomnikiem rﬁinor;. d
nych dyscyplin nauki (SCIENCE), tacznic » aspekiag
jej zastosowai (Applied Geo...), z czym wigzy sig Czesto
poszezegoine kierunki tcchmk: [Gcocngincenng)‘ Mozn,
tu poprzesta¢ na nieprecyzyjnym zarysowaniy cezury
pomicdzy dyskusja nad tym, co znajduje si¢ . pod Ziemq»
i nad tym, co wystgpuje ,na Ziemi"”, w integralnym Splncu;
z drugim terminem, ktory tworzy tu ..INFORMA‘I‘YK}\'-
Przypominam wigc ozywione rozwazania nag sensem
1 jakoscig tego wlasnie splotu, ktére onegdaj prowady);
czlonkowie — zalozyciele Komisji. Odczuwalo si¢ wey.
czas istotna, pézniej wyeksponowana jego role, np. gromg.
dzenie bazy danych, sposobow ich przetwarzania (dy
przykiadu— wykorzystanie systemu satelitarnego GPS),
W tak okreslonej geoinformatyce dobrodziejstwa
wynikajace z mozliwosci zdobycia, a raczej nabyeia od po-
wiednich profesjonalnych pakietow oprogramowan oraz
dostgpu do Internetu — sa nickwestionowane. Jednakze
ogolnie pojeta informatyka posiada, miedzy innymi, jesz-
cze aspekt o charakterze raczej poznawczym, zawarty
w sekwencji przedmiotowego opisu zjawisk fizycznych,
amianowicie;
model — algorytm — metoda rozwigzania.
Ostatni skladnik tej sekwencji zwigzany jest
rowniez z narzedziem informatyki, czyli komputerem
Nie jest intencjg tego fragmentu dyskusji warto-
__ﬁziuwanic poszezegdlnych aspektow geoinformatyki,
Owszem — jej celem jest zwrocenic uwagi na ten aspekt,
Ktbry jakby nie znajdowal odzwierciedlenia w dotych-
m pracach Komisji. Natomiast pozostaje otwarte
mﬂlﬂl{ci 1 mozliwosci prezentacji odpowiednie]
Probiematyki w tym zakresie, szczegolnie w odniesieniu
o mw-mm.mlqpujq,,pod Ziemia".
({-W.”Ze'podjgcie takiej proby mogloby
42 Wiaiciwe proporcje migdzy dwoma

edzi przedstawicicli nauk
nza tg kolejnosé, ale wyni-
owania wypowiedzi WE
nie geoinformatyka.

DYSKUSJA PANELOWA

E

(infommlyk)l
w momencie, gdy juz wiele osob
prczcntuw:mu zatem wiele stwier-

ZMUC
or‘rrow'\szs :
A gabieram & 03
+1oinla §1G, %8 : )
=dzla‘°h qpnslrzcicﬁ' Informatyka jest w zasa-
i tmmﬁ:q;wiw“‘qz narzedziami, wige Jesli mowa
d&eﬂ!’ﬂi; Jafizwiazanym z zastosowaniami, informa-
.z boku'™
azamy dyscypling Zwigzani z zastosowa-
- formatyki, t0 winny by¢ brane pod uwagg dwa
:rl wymac?ﬂjqcﬂ ¢ (tej dyscypliny) zakres:
y iedzinowy, okreslajacy mozliwie precy-

{) obszar dzi , 4
zyjnie klase zastosowan (od strony danej dziedzi-

0 ;
wsqu] ﬂkby
JedlirozW

ny;) ) 2
2) :-.etady i narzedzia informatyczne specyficzne

[chmak;cryslycznc) dla zastosowan w dane) dzie-

dzinie.

W naszym przypadku wydaje sig, ze obszar dzie-
dainowy Jest najlepiej oddany przez przedrostek geo”,
klﬁr}r‘ identyfikuje dyscypliny majace ten przedrostek
wnazwie (geografia, geologia, geodezja..)

Korzystajac zatem z tego zalozenia, najhardziej
adekwatna wydaje si¢ nazwa geoinformatyka, jako dyscy-
plina zwigzana ze stosowaniem metod narzgdzi informa-
tyeznych we wspomnianych geo-nawkach

Nalezy jednak rozstrzygnaé zasadnicza kwestig:
ey tworzymy nowq dyscypling (geoinformatyka), czy
tezbadania te wzbogacaja dorobek odpowiedniej geo-
tauki, Wydaje si¢, ze rozstrzygnigeie tego problemu thwi
WokreSleniu, jak dalece specy ficzne rozwinzania tworza
nowa jakodé, uzasadniajacq tworzenie nowej dyscypliny.
Pﬂ?ﬁmchiwaicm sig referatom i wydaje mi sig, ze aktu-
'.lm-efuhﬂdzi proces powstawania tej nowej dyseypliny.
Frebicga to wedlug nastgpujacego scenariusza.

. W pierwszej fazie stosuje si¢ pewne metody/
mdm (informatyczne) do rozwigzania konkretnego
-':t;lilT:‘::-ﬂﬂtosowaniOW{:gn. w kol.ejnych !'az_ach budu-
l%"w&:pne Wan;ib“.,y‘ poszerzajac funkcjonalnosé

“HEhowe mozliwosci badawcze. Te rozszerzone
i nie 84 juz zwigzane z jedng dyscyplina, lecz
l;h;:}Konkmtl1ym przykladem moze tu by¢ GIS,

Ormatyczne) podawany jako przyklad

80 Zastosowania obicktowych baz danych. Sys-

o iny zapewne wspolnie przez informa-

(i
lgkéw 1specjalistow od informacji Reograficznej, ciggle
SIETOZW1ja przez budowanie wnad nim” kolejnych 'wm‘.
tworzacych wirtuglne maszyny zwi .

kfctmunej funkcjonalnogei, Jest 1o miet:rbh&a
kierunkach: specyfika problemy dziedz; lmw-.

524z 2 s
e sy e e
! & tych narzedzi (ich prdﬂmo"m
tacje). Ten drugi kienunek tworzy wartoéé dodang po stro-
nie nformatyki. Lacznie badania te 82 ZWigzane zardwno
zakresem dziedziny aplikacyjnej, jak rowniez wspdlnymi
metodami charakterystycznymi dla tych zastosowari,
Podsumowanie mojej wypowiedzi mozna zawrzeé
w dwoch punktach:

1. Wydaje sig, ze postgpujacy dorobek badawczy
$wiadezy o wyodrebnianiu dyscypliny zwiazane)
z zastosowaniami specyficznych metod/narzedzi
informatycznych w szeroko rozumianych naukach
o informacji przestrzenne) (geo-nauki).

2. Proponujg nazwg geoinformatyka jako nazwe
adekwatng do zagadnien, ktGrymi sig zajmujemy.
Znaczenie tej nazwy winno byé maksymalmie sze-
rokie, z zachowaniem spojnosei problematyki.

Pror. MarIAN Frasitski (informatyk):

Zanim przedstawie miejsce pojet rozpoznawa-
nia obrazow w terminologil gcuinfunnﬂlym-mh-l
tuje krotko sam termin ..gcoinfnmntylﬁa". Moim zda-
niem, termin ten jest jak najbardziej pmmdduwy:puh
widzenia informatyki. Wykorzystywanie h-mchl-n-.
] ku angielskim inaych fermindw,
jacych w nauce ni Jezyku g . !
takich jak np. ,geomatyka™ bleﬁ.ﬂ mmwdopm ; 3
stad, ze w krajach tych na okrntlernedymyplhy. ..M-_ :

s ' computer science” (doslownie:
tyka" uzywa sig slowa s
.mauka 0 komputerach”) €2y o2 ,computation science’

i i
(,nauka o obliczan ; % ;
sblizone do polskiego slowa -ln:#ﬂ'f“ funkejooua
w mkichkrnjach.jnkFrnﬂch.ﬂY hemcy. £ ORI
w Polsce pojecie uiﬂfﬂm"ﬂf'" “H’zh‘ﬁ ;
ienaruszalna pozyciG polaczenie £ i

jest naturalne 2 logicznego ! St

widzenia.

(komputerowym)”). Terminy

]
1
i
)
i




Jest uporzadkowanie jej terminologii. Zauwazyten, tes 3
nickiore terminy zwiazane z metodami infnmwtycmynf
i w konsekwencji z geoinformatycznymi, jak i “m;
poznawanie obrazow” 1 wanaliza obrazéw”, sy “Zywang-
zastgpczo, co prowadzi do nieporozumien. W 2Wiazky
z tym poprositem prof. Flasifiskicgo o Eruntown,
wykladnig do tej sprawy, oczywiscie nie Ogranicza)y,
wypowiedzi pozostatych czlonkow.

W pierwsze] kolejnosci, nicjako na zakoficzenje
pienwszego panelu, prof. Pachelski om6wi kilka termin gy,
geoinformatycznych, zdefiniowanych przez uznane gre.
mia standaryzacyjne.

ProF. WoiciEcH PACHELSKI:

Pragng przytoczy¢ niektdre definicje podstawo.
wych poje¢ geoinformatycznych wedlug przyjetych norm
europejskich 1 migdzynarodowych, dolaczajge swoj ko-
mentarz i dodatkowe wyjasnienia autorow:

Informacio Wiedza dotyczaca obiektow takich, jak  fakty,
2darzenia, rzeczy, procesy, pojecia, koncepeje,
ktora w okreslonym kontckscic ma konkretne
znaczenic. [ISO 19104]

Wiedza o pojeoiach, faktach 1/lub procesach

- h [Schmck_mﬁlsun. 1994]

1f cja '_"_ Ja  dotyczaea  zjawisk  jawnie  bads

geograficzna niejawnie powiazanych z polozeniem

udn_imnnym do Ziemi [I1SO 19104, CR 13436)
Maj_a uwaga: preferujg ten termin w stosunku do
dn&c_ czgslo stosowanego w polskie) terminologn
lerminu  geoinformacja.  Ten  ostatni uwazam
bowiem 21 skonstruowany wedlug  repul
sl_wwﬂmzy:h whasciwych Jgeykow
memieckiemu  (obeych  jezykowi  polskiemu),
CZego przejawem jest miedzy innymi nazwa
curl:_lpejskiegn komitetu  normalizacyjnego
angielska  Geographic  Information, [rancuska
Information  Geographique, lccz  niemiccka
Geoinformation. Ponadto uwazam, 7e slowo
- .
“geograficzna” ma charakter na tyle umwersalny,
2 mozna je (rozszerzajaco) odnosic do calodcl
- nauk o Ziemi, czlon - graficzny zas wyraza lakic
m.n. graficzny charakter wehodzcey W £1¢
informacji,
Nouka o uzyskiwaniu, Ji 2 d
przcchowywaniu, analizowaniu, preetwarzaniu i
 Prezentac)i dnnych gmgmﬁc?nych lub informacjt
geograficzne)[150 19104).

Usluga (I‘si) polegajgca na  precksztalcaniv.
3 U1 prezentacji informac)i geograficant]
-~ uzytkownikom [ISO 19104].

M informacyjny  dotyczicy
czncj (150 19104].

informac)!

ormacyt peograficzne)
: . dotyczace nformacyl peogn ;
Tﬁ?hﬂl!lldslt p)r;w;umnlcj trzech  obszemych

Duast
peograficcne

Model
{pojeciony)
Schemat
{pojeciony)
Model
Informacjt
(iformacyjny)
Metadane
Jolode
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dotycza " GIS.  teledeickeja  (lcrmie 7
KategOm L GPS (1S0 19104]

owalna 1 sformalizowana reprezentacia
I i stosowna dla je  komumkowania,
,n{ormﬂ?“;mia Jubfi przetwarzama [1SO 19104]

) t||Ie (lub  funkeje). Ktdre  reprezentugy
Symb dla celow przetwarzania, oparte na
mrurlr:nCJbQ&d# jawne) interpretacyi okreslonych
um‘ul ljsg;hcnrkl’wllﬁ'-?“\ 1994 o

s uwaga pojeeic informacia ma chamkier
M my (nadrzedny) W stosunku do pojgeia
et ymcwnr 1a sama formacja moze byc
.d'w:t.l ur::, 7a pomoca roinych danych, konkreine
wym.:lwnc} dane zas powinny byé jednoznacznie
:nt:r:pn:lownnu Jako informacia. Stad ten wladme
kierunck™ defimowania. U dane za pomocy
informacyi. gwazam oz poprawny (@ me,
spotykane czasem w literaturze.  defimowanie
informacyt jako wyniku irerpretacy u‘mr\_-t h_j

Dane z jawnym bad# niejawnym odniesicniem do
polozenta wzgledem Ziemi [1SO 19104] .
Przetwarzalna  kompulcrowo  postac informacy
dotyczace) zjawiska bezposrednio lub poér_l:dnm
zwiazanego 2 polozeniem wzgledem  Ziemi
|CR 13436].

Abstrakeyjne wyobrazenie micktorych aspektow
rzeczywistosct [1SO 19104]

Sformalizowany opis modelu [1SO 19104]

Formalny opis typdw pojeé, faktow 1 procesow,
kibry lacemic tworzy model inleresujace) nas
czeicr swiata rzeczywistepo 1 ktory  dostarcza
jawnego  zbioru regut mterpretacyjnych
[Schenck/Wilson, 1994]

Dane opisujace 1 dokumentujgee  dane [1SO
19104].

Calosc charakterystyk produktu, ktbre stanowi o
jego zdolnosei do  zaspokojema  wyrazonych
Jawnie Tub mcjawnie potrzeh [1SO 19104], [CR
13436].

Element danych  Jednostka (porcja) danych, ktdry w okreslonym

kontekicie uwaza sic za miepodzielng  [1SO
19104]

Wimiang Dostarczenie, odbior 1 mterpretacia danyeh (150
%"'70\ 19104]
Klasa informacy zdefimowana poprecz wspilne
wihsciwosci [CR 13436)
R?A’.‘c; istotna, rzeczywista albo wyobmzona, ©
kibrej informacje  muszq  byc znane  lub
Ublag preechowywane (Barker, 1996)
iy Zespol regul matematycznych  specyfikugaeyeh,
13k wspolrzgdne majy bye preypisywane punkiom
IS0 19104),
3 Reguta (funkcja) preypisujaca kazdemu punktowi
aw[w Pizestrzeni zespol liczh [CR 13436]
" (rekorg) K )
u ‘“ﬁm;u dlﬂl ralny  zbidr  danych terminologicznych
< Colyezacyeh pojedynczego pojecia [1SO 19104],
180 1910y

Eﬂ]s 19104 Terminalogy. Wstepna (draft) norma
mwllmamdown 1SO, dokument 1SO 211 N 1060,

3
[CR 13436 CR 1343 ;
ecographic information ‘ncabulary
. Raport CEN, 1995 v
[Barker, 1996). amn_um;-awuw-w

swiqzkiw encji. WNT, Wanzaws,

L:::::cl}i%” :fct:w DA, Wilson PR_ (1994

son, odelling. the EXPRESS Way, Crfoed Uniy, Press.
New York - Oxford £« e’

MODERATOR:

Bardzo dzigkuje prof. Pachelskiemu Zaprzygolowa-
nie zestawu najwazniejszych pojeé i wyrazam nadzieje,
Ze okaze si¢ on bardzo pomoeny w nasze] pracy. Przeydze-
my teraz do wypowiedzi dotyczacych rozpozmawania
obrazow. Na wstepie odczytam wypowiedZ nadestana
przez prof. Sitka,

ProF. ZBIGNIEW SITEK:

Rozpoznawanie i analiza obrazéw. Pojecia te. tak
jak 1 1nne z dziedziny przetwarzania obrazéw cyfrowych,
sa zdefiniowane w roznych stownikach lub normach
dotyczacych teledetekcji, badz winstrukcjach opisujacych
rozne geograficzne systemy informacyjne (GIS-y). Diate-
go chyba wlasciwym forum do ich omawiama powinica
by¢ zesp6l redakeyjny opracowujacy taki stownik termi-
now wraz z objasnieniami pojec.

Terminy te wystepuja w roznych stownikach, 112k
np. w Wielojezyeznym objasniajacym slowniku termingw ,
TD, wydanym po rosyjsku przez Wegierska Akademig
Nauk mamy:

Pattern recognition - proces automlfym)'. 22
pomocq ktorego niezidentyfikowane obrazy n:nmkhjﬁ-

y klas przez porGwnanie

kowat do ograniczonej liczb d
2 innymi obrazami okreslajacymi klasy Jub charakiery-

e NntomiaslemmiezZahdeuwwVﬁd-
kiej Brytanil: PATTERN RECOGNITION 0] ud-h;
wykorzystujaca kompulen, mno?l_tma;pwm&' e
badanie i zrozumienie gﬂﬁ.kl 1lohra.z&l; Wﬂ
poznawania przedmiotéw i obiekiow a
sniego rodzaju WZOrcow:
fos gw szescijezycznym gmyhmm
Multilingual Dictionary qf M .Mn i1
grametry: Pattern Recos!llflﬂf* dotyezacs,

nie ograniczone do s
formowania Klasyfikacli S5




_—-__—_‘--N'H-.
U innych jest to zestaw wartosci cech opisujaeycpy obie,
. (n‘iﬁ_ét-alub- Morse) (ten sam zakres znaczcnwwy :
.]:lnd]'m por. HarfT et al. ]992] w ]ilﬂmlurz.; r"'dz.'c;;n
it _' ‘obraz uwazano Wzorcows reprezentacje chﬁnm.
‘wanej a prion klasy (np. Bongard et al., 1966). :
4 Niezaleznie od tego, czy obiekty majqy charak
ter abstrakeyjny, typu poje¢ (np. jednostka C]lurobnwa‘
wobszar ziozowy™, itp.), czy tez nie, mus; is:mcc:
ma_iliwoﬁé ich formalnego opisu za pomocy zestawy cech
lub/i relacji migdzy elementami obrazu.
5. Rozroznia si¢ metody rozpoznawanig obrazéw
z uzyciem sieci neuronowych oraz tradycyjne metody
rozpoznawania obrazow, a wsréd nich metody staty-

styczne, heurystyczne 1 strukturalne.
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‘Analiza obrazu.

: Od\i’mmwamcm obiektéw istniejacych w naturze,

akcyjnych, sa sygnaty optyczne (obrazy sensu

sygnaly termalne, dzwickowe, radarowe, scjsmicz-

; fm_’m&:jtjwt zawarta w sygnale w sposab nie-

musi byé z niego wydobyta. Polega to z reguly na

‘cech (feature extraction), segmentacji sygnalu

segmentation), wydzieleniu krawedzi lub

nidinnych podobnych technik. W tym miej-
| Moze zosta zakoriczona; mozliwe jest (€2

nik klasyfikacyjnych w odniesieniu o

yeh sygnaléw). Metody takiej obrob-
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'[Iﬂ'i"’ﬁ’ (erpretation in Geology. Chapman
A._';mag!f;:nﬂ Glasgow — New Yory — Tokyo -
PO iras. 1993, p. 149-158.

'.";M_glbb“m""‘m

_Wmn: e dr Masteja oba terminy s4 przej-
T nie mozna, niestety, powie-

' iemieckim slowniku
i fnicjach zawartych W l'lll:l':‘llsf.kl.n‘l stowni
e poe cytowanym przez prof. Sitka. Przygo-
o ; u\:ﬁ; panclowa prof. M. Flasinskiego ma
o ja przeto w tej formie.

ot jescimy |
Y kuhi,zﬂ-mic
bty

_ sonicowane: czeg0

LASINSKI:
Wv:::’":;:w: pojecia rozpoznawania obrazéw
Slowa kluczowe:
mmawanie obraz
> ie obrazow, obraz
Abstrakt
W pracy zostaly przedyskutowane podstawowe
pojecia teorii rozpoznawania obrazow oraz ich miegjsce
wobszarze analizy i syntezy obrazow.
1. Pojgcie obrazu
W teorii rozpoznawania obrazow pojgciem
plerwotnym jest pojecie obrazu (Tadeusiewicz, Flasin-
sk11991). Obrazem jest bowiem nie tylko to, co w jezyku
palocznym rozumiemy pod tym stowem, czyli obraz
Wml’ (wizyjny), jak np. zdjecie satelitarne, obraz
e ,itp. W klasycznym (funkcjonalnym, anali-
bwnm) podejsciu do rozpoznawania obrazow przez
Ph’?-biﬂziemy rozumie¢ kazdy obiekt, strukturg, zjawi-
ﬁ-:ﬁt;;m“’ sytuacje, ktory mozna zareprezento-
"”Wuch CL‘ZW- chmm cech, czlyh upnnchkowam?go
':“'-‘;l.i-aénsie ﬁ@l’yzuﬂcych taki obiekt, strukiurq: itd.
;&i[iucymt aemy za obraz u.wniaé budynek, Img—
%l.ﬂgicmupma walki (czyli tzw. sceng), sytuacjg
_SEAA nad pewnym obszarem, stan pacjenta
h__p?wfedFimi cechami, takimi jak temperatura
-"""5_ml=lllc krwi, itd.). Natomiast w podejsciu
PUKturalnym obrazem (strukturalnym) jest
MOZna zaprezentowad w postaci struktu-
WOWej lub grafowej). W tym przypad-
dzie fragment lancucha DNA, struktura
% odeisk palca, struktura sieci kompu-

4w, analiza/synteza obrazow,

terowej, itp. W jezyku angielskim rozrézniamy obraz
w sensie ogolnym \f\rpmwadzonym powyej, nazywajac
go pattern (co bardziej odpowiadatoby polskiemu wzorzec
stad pewne (nieskuteczne) proby wprowadzenia nazwy
rozpoznawanie wzorcéw), i obraz optyczny (wizyjny),
postrzegany narzadem wzroku, okreslony jako image.
W polskiej literaturze przedmiotu takie rozréznienie nie
funkcjonuje.
2. Metody analizy obrazow versus metody syn-
tezy obrazow
Komputerowe metody dzialajgce na informacyi
obrazowe) mozemy podzieli¢ na metody analizy obrazow
oraz na metody syntezy obrazow. Synteza obrazow doty-
czy zasadniczo obrazéw optycznych (wizyjnych). Jej
zadaniem jest generacja (zrekonstruowanie) obrazu na
podstawie danych wezytanych do komputera, przy czym
dane te moga mie¢ charakter numeryczny (np. generacja
mapy na podstawie poziomic) lub wizyjny (np. wezyta-
nie obrazu zebranego przez system wizyjny robota
przemystowego). Bardzo czesto dokonuje si¢ rowniez
pewnych ulepszen jakosciowych obrazu (kontrastowa-
nie obrazow niewyraznych, kolorowanie obrazéw czamo-
biatych). Metody syntezy obrazow zalicza si¢ do obszaru
zwanego grafika komputerowd (ang. computer graphics).
Analiza obrazow moze dotyczy¢ tak obrazow
w wyzej przedstawionym, ogélnym tego slowa ma:m—
niu, jak 1 obrazéw optycznych. Zadanie analizy obtmw
polega na klasyfikacji nicznancgo obrazu do pcwnq_
kategorii nalezacej do wezesnie] zdeﬁninwsgcgo zbmm
kategorii lub tez na podaniu chmktcrys.tyh uahtyuz. -
nej dla pewnego obrazu lub grupy obrazow (np: stwace-
dzenie czy dwa obrazy sa do sicbie Mm i w jaki
sposob). Ze wzgledu na fundamentaine roznice w charakie-
rze wyku:zystywanych algorytmow, metody mﬂﬂ!’
obrazow dzieli signa metody pﬂeWh o&m:‘:‘:
metody rozpoznawania nbmzdw..()bu; grupy
zostang omowione W kolejnych dwaoch sekejach.
3. Metody przetwarzania obrazéw i ;
Metody przetwarzania obrazéw (w&mm-
cessing, patiern pmpmcmarg) moabyﬁ *ij‘"
wane we wstgpnej obrobee obrazaw, ﬁp‘m
metod syntezy obrazow (wiedy ichzad v
wienie jakosci obrazu, mmm
ny na np. ekranie ks o




jezyka akceptowalnego przez ten automay.
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MODERATOR:

Na wypowiedzi prof. Flasinskiego zakorficzyligy,
druga czgs¢ dyskusji panclowe). Cheiatbym Pﬂdnqk:
waé bardzo serdecznie wszystkim uczestnikom dyskusj;
Jestem gleboko przekonany, ze okaze sig¢ opa bﬂrdz(;

pozyteczna dla pracy Komisji.

Dyskusje przygotowali do druky:
prof. Janusz Kotlarczyk
prof. Ryszard Slusarczyk.

DYSKUSJIA PANELOWA

//—_

¥ sii clowej

podsumoWanie dyskusji pan
JANUSZ KOTLARCZYEK:

PROF- plerwsza czesé dyskusyi panelowe) ujawnita
_icowane rozumienie tresci pojecia geoinformatyka.
ﬂﬁ‘flk'e'g mierze jest ono pochodng uprawianej specjali-
::;I ;,:zedsmwlclclc geodez)i, fotogrametrn, teledetek-
dil czgSCIOW0 gengraﬁu..upcmjacy danymi z powierz-
o Ziemi, przywiazani sa do wezszego pojmowania
rmatyki. Z kole nicktorzy geofizycy i geolodzy

geoinfo 3
= do znacznego poszerzenia znaczenia termi-

cklonni 58
au. Sadze. ze uporzadkowanie pogladow bedzie

glatwione po przypomnieniu zasad klasyfikacji nauk,
okreélajacych wymogi uznania nauki za samodzielng
bydz styczna.

Kryteria takic) klasyfikacy stanowia: okre$lenie
przedmiotu badaii, sprecyzowanie celow badawczych oraz
rodzaj uzywanych przez dyscyphng metod badawczych.
Dyscyplina samodzielna, przy jasno okreslonych dwu
pierwszych kryteriach, musi posiada¢ wypracowane
wlasne, tylko je) wlasciwe metody badaweze. Korzysta-
nie przez dyscypling z metod innych nauk stawia jg
w kategorii nauki niesamodzielnej - stycznej,

Przyjmujace, ze w momencie rodzenia sig geo-
informatyki / geomaryki powstalo oryginalne narze-
dzie badawcze, jakim jest GIS(ystem) 1 okreslona meto-
dyka jego stosowania, a przedmiot badan (obickty na
powierzchni Ziemi) 1 cele badawcze (patrz definicja
1SO 19104) zostaly dostatecznie okre$lone, mozna by
"z'j'aé- 12 ta galaz wiedzy stanow dyscypling samodzielna.
Pojawia si¢ jednak problem umiejscowienia tej dyscypliny
W rodzinie nauk. Z definicji i dyskusji wynika, ze geo-
lﬂf_ormalyka/gé‘nnmryka zajmuje si¢ obicktami
“igzanymi nie tylko z litosfera, hydrosfera, atmosfera
{Prﬂdmint zainteresowania nauk o Ziemi), ale takze
::;::::; [Drzcdlmioz Z;litllcrc&.i.n\\"ilﬁ nauk biologicznych,
dzi&!ani:‘ rolnictwa, ck‘ulugu) i noosfery ; przcstrzcn!q

A umyshu ezlowicka (przedmiot zainteresowania

p “D::":]kh:cchﬂiﬂnwh, hunl'iunislycznych. wo:jskuwych.
tych obiekg F"_lc‘SlITZEnncgu p.). ch)}rr):\ wspding ccchtF
: Prz}‘pismwj":“ ich fizyczna uPccnusc w geoprzestrzen
meﬁ“iﬂ\\miml ws‘pélquny:mi W zwigzku z tym tak
Wiegeig v : .Sl?oi"n,{brmm_vkgfgeoﬂ'mtykla' nalcial.ubyf
ziedzinie nauk technicznych. Rozwd) te]

wymaga ona Wled_?_y mee&jmlngj, e Wik
przypadku. Aby taka interpretacja mogta nastapié
mll-jsmlyby Powsta¢ geoinformatyki/geomatyki dYKY.
plinarne, t). geologi g
lesne itp, - eologiczne, geograficzne, geodezyjne,

W _PDW)'i‘iz)'m ujeciu geoinformatyki/geomatyki
ro;m)’waja si¢ cele poznaweze tej dyscypliny, pozosta-
Jajedynie cele utylitame. Wydaje sig, ze to waskie rozu-
mienie geoinformatyki/geomatyki nie daje dobrych
perspektyw pracy naszej Komisji.

Piszacy te stowa, jak i wielu dyskutantdw
prezentuje szersze rozumienie geoinformatyki. W tym
ujgciu jest to dziedzina nauk stycznych, powstajgca na
styku dos¢ jednorodne) dziedziny pokrewnych nauk o Zie-
mi 1 gornictwa z informatyka, i bazujgca na danych geo-
przestrzennych mierzonych w roznych skalach (nie jak
w poprzedniej opcji, ograniczonej do obiektow w me-
zoskali). Narzedzia i metody sluzace do uzyskiwania
i prezentowania danych geoprzestrzennych sg wielo-
rakie, wlaczajac w to GIS(ystemy) 1 wszelkie inne
narzedzia i metody informatyczne, ale takze techniki
numeryczne, techniki oparte na teorii sygnatu, teone
informacji 1 in. W zakresie tak pojete) nauki mnman—
tem 1 nalezy w petni wykorzystywac, tam gdzic jest 1o
mozliwe, metodyke gcoinfarmafykifgeomntyh..
omawiane] powyzej. Rozwo] metodyli badawcze),
uwzgledniajace] coraz 10 NOWE nmzq.dzin mfou.m..tycz-
ne, zapewni staly rozwdj tej nauki, #_m"ﬂ‘“&f
przeprowadzenia pelne) .m.-::ryl‘nrycmej l_am'f“zf:
rejestrowanych procesow 1 zjnmsk " - wkhd
mi, pod powierzchnig Ziemi I ‘”ﬂ WRMDIRS '
W poznawcza rol omawianej dzwdm?- Sy

W dyskusji pojawila sig rwniez trzccia Opeit
jeszeze SZErSZEE0 rozumienia mm B
réwniez w sensie nauki Stycznej. zm
sadza, ze obiektem minm?&of\_m;ﬁl.:. OGS
powinny staé si¢ takze dane nickonjecznl
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/:W;Wicyplmy winny zosta¢

u-zcl'l“)’m‘ d

o tworzenie algorytmow symulacyjnych
ne

awiane W cZasie panelu opeje mozna przedsta-
mawii

rmie grafu (Rys.1), ilustrujacego kicrunek posze-

.”
Druga czeéc dyskusji

: panelowej i
ne wyjaénienje maczeni ° przymiosts

iminéwm

doklad;

¢ ch. w ogolnosct o tlodciowe wanie obrazéw” .
- P i matematyczny . e Obrazow” 1 analiza obraziw”. Prayezyng ni
g E'E o model! e Mamy tu zatem propozycj¢ inkorpo- zumiei bylo 4 =t MCPRO:
g=d g jy badaweze: _ teyeie W jezyku polskim jednego termi
EFES el ¥ informatyki prohlcmnlykt geologn nu ,obraz" na d 5 ; . J : go i-
z 286 Jia do geoit _ re czas Fh Warozne terminy angielskie: g
.g E-E g yoanci tak jak zreszta to czyma niektore czasopis- i ,image”. Kontynuowanie dyskusii tamina'l'o s
&N ; ' 2 1 i
msmmwiqconc guor’njm‘mﬂl yee ulatwi i przyspieszy tworzenie stownika mnmﬂm

nego, ktdrego opracowanie przez Komisje Geoinformatyki
postulowali dyskutanci,

2w fol e s
WI“_‘; sig tresci rerminu geoinformatyka (W zaleznosci Dyskusja nasza przyniosta takze Cenne propozy-
mmmmstﬂ metod, celow poznawczych 1 rodzaju da- cje dotyczace ukierunkowania prac Komisji Geoinfor-
ndl;) Odcieniem sZarosct wyrdzniono opeje preferowa- matyki. Komitet Administracyjny rozwazy je
nyeis:

mprzedsii“"icmli nauk geodezyjnych (Jasny) i nauk
nep i

geologiczn0-OTT _

przyszlo$t pokaze. |
rozwijala §1€ geam}brmar_;-'ka. n.lcmmcj ZM}'SQWElfle
w dyskusjirozne rozumienic jej tresci naklada na autordw
chowiazek okreslenia W jakim sensie uzywaja terminu

srniczych (ciemny).
w jakim kierunku bedzie

szczegolowo,

geniu_,"ormmyka.

{ by the participants of the panel (more specific information in the text)

zez uczestnikéw panelu (blizsze objainienia w tekicic)

matics” pr

P

Dane geoprzestrzenne
(o wspolrzednych geograficznych)

terminu geoinformatyka przedstawione pr

Fig. 1. Chart showing different options of understanding of the term “g

Rys.l. Disgram ilustrujacy rézne opcje rozumienia
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KRONIKA
PRAC KOMISJI

W trzecim roku dzialalnosci odbyly sie nastepuja-
l"”i janaukowe Komisji Geoinformatyki PAU:

{0stycznia 2001 roku z rell‘ erat,cm.Mariusza Flasinskie-

g0 (Uniwersytet Jagiellonski, Katedra Informaty-
i, Zaklad Systemow Informacy)nych) pt.,,Podsta-
wowe koncepcje syntaktycznego rozpoznawania
obrazow”’ (petny tekst znajduje sig w ninigjszym 3
tomic ,,Geoinformatica Polonica”).

11 lutego 2001 r. z referatem Jana Zabrodzkiego (Insty-
tut Informatyki Politechniki Warszawskiej) pt.
Wspolezesna grafika komputerowa”.

{4 marca 2001 roku z referatem Tomasza SZMUCA
(Katedra Automatyki AGH) pt. ,Precyzyjna
reprezentacja niepeinej wiedzy (zbiory rozmyte
i zbiory przyblizone)” (pelny tekst ukaze sig w 4
tomie , Geoinformatica Polonica”)

Il kwietnia 2001 roku z referatem Jacka KOZAKA
(Instytut Geografii UJ - Zaktad Systemow Infor-
macji Geograficznej) pt. ..Wykorzystanie danych
'-.g]"h“]nYch w badaniach rozmieszczenia ludnosci
1uzytkowania ziemi w wybranych gorach $wiata”
(petny tekst znajduje sig w niniejszym 3 tomie

:lemq:_f:“f"fofmalica Polonica”)

N :ﬂeni':kn‘:‘ilri Paﬂcl.owqdotyczqc:\ terminologii, okre-

(L — su zam'tercsowaﬁ i prac Komisj1.

i adnuga czeSeiq dyskusji panelowej na temat
‘“minologii oraz okreslenia zakresu zainteresowatt
Prac Komisj,
~@%comowienie dyskusji znajduje sie¢ W niniej-
3 lomie,
: cILEES referatem Mateusza TROLLA (Instytut
OBl UJ - Zakiad Systemow Informacji Geo-

graficznej) pt. , Zastosowanie GIS i teledetekeii
w badaniach uzytkowania ziemi w Beskidach™
(peiny tekst ukaze sie w 4 tomie ,, Geoinformatica
Polonica”).

12 grudnia z referatem Konrada ECKESA (Wydziat Geo-
dezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska AGH -
Katedra Informacji o Terenie) pt. ,Logika obrazu
mapy jako podstawa do utworzenia systemu eks-
pertowego” (petny teksy ukaze sie w 4 tomie . Geo-
informatica Polonica”).

Z inicjatywy prof. J. Jachimskiego oraz prof. J.
Oledzkiego (przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego)
Komisja Geoinformatyki PAU objeta wspoipatronat
nad Ogolnopolskim Sympozjum Geoinformacji pt.
.GEOINFORMACIJA ZINTEGROWANYM NARZE-
DZIEM BADAN PRZESTRZENNYCH”, ktére odbylo
sie w dniach 3-5 pazdziernika 2001 w Wysowej. Blizsze
oméwienie sympozjum znajduje sig W niniejszym tomie.

przewodniczacy
Janusz KOTLARCZYK




INFORMACJE 0 KONFERENCJACH

X1 Konferencja Naukowo-Techniczna PTIP 2001
Systemy Informacji Przestrzennej”
29 maja 2001r.,, Warszawa

W ramach XI Konferencji Naukowo-Techniczne)
pTIP 2001 SYSTEMY INFORMACII PRZESTRZEN-
NEJ, ktora odbyla si¢ w dniu 29 maja 2001 r. w Warsza-
wie, wygloszone zostaly nastgpujace referaty:

1. Adam Lyszkowicz (CBK PAN): Wspilczesne metody
wyznaczania wysokoscl.

2. Roman Kadaj (Politechnika Rzeszowska): Przekszral-
cema odwzorowawcze map, czvli w warsztatach
kartografii numeryczne.

3. Edward Nowak (Politechnmika Warszawska): Estyma-
cja i weryfikacja numerycznego modelu terenu.

4. Wojciech Pachelski (CBK PAN/IGIK): Geoinforma-
tyezne bezposrednie opisywanie polozenia

Trzy sposrod wygloszonych referatow, a miano-
wicie prof. prof. Lyszkowicza, Kadaja 1 Nowaka, ukaza-
ly si¢ w wydanych przez Polskie Towarzystwo Informa-
ci P rzestrzennej materialach konferencji.

Waoijciech Pachelski

vin Konferencja:
wSystemy Czasy Rzeczywistego™
24-27 wizeénia 2001r, Krynica

VIII Konferencja Systemy Czasu Rzeczywist
odbywata sig w dniach 24-27 wrzeénia 2001 w Krynicy
Konferencja jest organizowana kazdego roku w oz
tygodniu wrze$nia —pierwsza odbyla si¢ we Wroclawin
1 byla wspélnie organizowana przez Pafawag oraz Mie-
dzywydzialowy Zaklad Informatyki Politechniki Wro-
clawskiej. Poczawszy od roku 1999, urzeczywistniono
idee , konferencji wedrujacej”, organizowane] rokrocz-
nie w roznych oérodkach w Polsce. W ostatnich dwéch
latach (2000 i 2001) glownym organizatorem byla Kate-
dra Automatyki Wydzialu Elekirotechniki, Automatyki |
Informatyki i Elektroniki w Akademii Gérniczo-Hutni-
czej.

Glownym celem Konferencji Systemy Czasu Rze-
czywistego jest wymiana doswiadczen 1 wynikow badan
specjalistow pracujacych w dziedzinie wytwarzania opro-
gramowania systeméw czasu rzeczywistego. Istotne jest
przy tym dazenie do szerokiego udziatu specy
cujacych w przemysle. Ta naturalna idea wymiany :!@-
§wiadczen migdzy uczelniami technicznymi a przemy=
stem zostala zainicjowana przez pierwsza kot Sy y
1 rokrocznie znajduje DdZ\V‘IE‘ICdImG w istomej Hicz-
bie prac zwigzanych z aplikacjami przen
w ql:mroku na uwage zastuguje smnhﬂdﬁll J
rencji firmy Motorola Polska Soﬂw!b
dzy innymi potwierdza range, jak rownicZ
nie wspolpraca ze strony wiodace) ey
oprogramowanie na potrzeby tele
rowniez zaznaczyé istotny udzia C
go Delphi Automotive Systems W
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Ogdlnopolska Konferencja Naukowa:

, J@bkjgdniwtlduanil w ksztaltowaniy spoleczeq

informacyjnego. Dylematy CYW“izacyjno_k“]mm' :
28 wrzesnia 2001r, K“’:;w

Przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego;
‘prof. dr hab. Lestaw H. Haber,
prof. zw. dr hab. inz. Ryszard Tadeusiewicz,

Organizatorzy:
‘Wydziat Nauk Spolecznych Stosowanych Akademii Gér
niczo-Hutniczej w Krakowie.

Sprawozdanie z konferencji:

Konferencja byta poswiceona problemom i dyle.
matom cywilizacyjno-kulturowym zwiazanym z formowg.
niem si¢ spoleczenstwa informacyjnego. W konfereng
wzielo udzial ok. 80 naukowcow reprezentujacych dwa-
dzie$cia wyzszych uczelni o zroznicowanym profilu
Referaty przygotowali przedstawiciele uczelni uniwersy-
teckich: Uniwersytetu Jagiellofiskiego, Eddzkiego, Slg-
skiego, Szczeciiiskiego, Wroctawskiego 1 Marii Curie-
Sklodowskiej z Lublina; politechnicznych: z Czestochio-
wy, Zielonej Gory, Krakowa, Wroclawia, Warszawy 1 Ko-
szalina; a takze pedagogicznych. ekonomicznych, handlo-
wych, jak réwniez Polskiej Akademii Nauk. Obok sesj
plenamych wydzielono pieé sekeji problemowych poswic:
conych:

Sekeja I: ,Uczestnictwo spoteczenstwa w Zyclu
publicznym” - 9 referatow;

Sekcja II: , Technologic informacyjne 1 ich Wpiy
na ksztattowanie sie nowych wartosci kulturowych i spo-
tecznych™ — 9 referatow;

Sekeja I11: ,Model gospodarki ,trzecic) fall
z uwzglednieniem znaczenia wiedzy 1 technologii infor
ml'lcyjn'ych w ksztaitowaniu nowych stosunkow pracy
1 zatrudnienia” — 10 referatow;

Sekeja IV: , Zastosowanie technologii infﬂmu.m'
nych w inicjowaniu nowych form dzialalnosci cz!owmkrf
na przykladzie edukacji, gospodarki, rozrywki=? refer®
el dri-

~ Sekcja V: |, Praktyczne doswiadczenia W :n:h
Zaniu technologii informacyjnych na praykladzie ™
 spolecznoei” — 9 referatow.
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W sesji plename] wirdd referentéw byli prof. prof.;
R TadeusiewicZ (AGH), 1. Kulmﬁskn (UL), T. Goban-
Kias (UD), L. W. Zacher (US), P Tobera (UL), L. Milian

K. Doktorowicz (US), M. Golifiski (SGH), L. H.
thc'r (AGH). Ogéiem wygloszono 57 referatow, ktore
opinil recenzentow zostani opublikowane w mate-
rialach konferencyjnych. Ich wydanie planuje sig w 2002
roku .

w podsumowaniu obrad konferenc)i zwrdcono
uwage N koniecznosé cyklicznych spotkaf przedsta-
wicieli roznych oérodkow badawezych, ktorych taczg
wspolne zainteresowania zwigzane z formowaniem sig
{ rozwijaniem spoleczenstwa informacyjnego, zardwno
w jeoiu teoretycznym jak 1 empirycznym, oraz ksztattu-
jqcymi sie na tym tle zjawiskami pozytywnymi i nega-
tywnymi. Prognozowanie wspomnianych zjawisk na XXI
wick w odniesicniu do spoleczenstwa polskiego moze
snacznie ograniczyé negatywne aspekty tego procesu.

Organizatorami konferencji ze strony Wydziatu
Nauk Spotecznych Stosowanych byli: dziekan Wydziatu
_drhab. Anna Siwik, przewodniczacy Komitetu Organi-
zacyjnego — prof. dr hab. Lestaw H. Haber, sckretarz or-
ganizacyjny — dr Regina Artymiak oraz mgr Irena Mola-
sy. W sklad rady programowej i naukowe] konferencji
wehodzili: przewodniczacy — prof. zw. dr hab. Tomasz
Goban-Klas (UJ), prof. dr hab. Leslaw H. Haber (AGH),
prof, dr hab. Ignacy S. Fiut (AGH), dr hab. Anna Siwik
(AGH), dr Krystyna Doktorowicz (US).

Ryszard Tadeusiewicz

Ogélnopolskie Sympozjum Ge
»Geoinformacia zintegry
Pl'zutruu,ghn 3

sach naturalnych zachodzacych w atmosferze, it
ina powierzchni naszej planety, jﬁjm‘ =
spodarowmﬁuﬁemi—ui.m_'ﬁfw macje majace. d
znaczne odniesienia czasoprzestrzenne moznz
wspolnym terminem: geoinformacje.
llo$¢ geoinformacii wytwarzanej przez w: T
kie nauki o Ziemi i naturalnym Srodowisku przyrodmi-
czym narasta obecnie lawinowo. Cet.'ll: T
informacji jest ich zwiazek z przestrzenia zie
Racjonalne pozyskiwanie, gromadzenie, przechos
nie, analizowanie, przetwarzanie 1 ow:
masowo narastajacych informacji stalo sic
dzigki komputeryzacji. Powstaly i nadal sig
dedykowane geoinformacii potezne my |
tyczne, z kidrych boda) najwazniejsze to systemy in
formacji przestrzennej, w tym systemy informacji ges
graficznej (GIS). :
Powstanie GIS stalo sig momentem przefomos
dla rozwoju geoinformacji, bowiem nadalo jej ceche glo-
balnosci. Wkrotce okazalo sit, 2¢ systemy geomforma-
tyczne, a wigc skomputeryzowane systemy Zaspakajgie:
ce w wiclorakich zakresach potrzeby geoinformacii,

moga by¢ w podobny sposéb wykorzystywanc przez

wszystkie nauki o Ziemi i srodowisku nnll!lliql;ﬂ

wskazuje na celowosé mtcgrtq'i.hlb i
jemnej konsultacji dmlﬁomnmcmi
ukowych prowadzonyeh przez

Polskie Towarzystwo Fotogrametrii i m _
Klub Teledetekeji Polskiego Tcwmmn%
nego podpisaty formalne pmmlm‘ zumien! 0w

juz z poczatkiem lat dnmw
ostatnio, w cclu realizacji w paszym Kisj8 BEEECC
nej wyzeJ inwrzrnciipnlrrcwmrvll -

ow, geofizykow, speci 2

:gcl:dml:cji. gaodcmw.mmﬁli
fow i informatykow unwmilwd
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Kartografii i Systemow Informacyi Przestrzene;

s J Ing;
tu Geografit i Zagospodarowania Przc;nm,mc tytu.
oraz Zaklad Systeméw Informacji Gcogmﬁcmcf;' PAN,
tu Geografii i Gospodarki Przestrzenne; Uniw,,:m g
Jagiellonskiego, Sylety

Symptlmj um zorlgnn_imwmm pod wicle mgy,
hastem ,Geoinformacja zintegrowanym Marzgdzin b
dan przestrzennych”.

W pierwszej sesji plenamnej przedstawigng sieden,
przegladowych referatow opracowanych ng 2proszenic
organizatorow. Referaty te wymuja syntetycznie tematyk
geoinformatyczng bedaca w centrum zainteresowag (e
dowisk naukowo-technicznych reprezentowan yehna sy
pozjum.

W referacie ,,Spoleczeiistwo informatyczne - 7
lozenia 1 strategia dzialan” profesor Bogdan Ney weka.
zat na dwa glowne czynniki tworzace spoleczenstwg
informacyjne: powszechny dostep do informacji, oraz
technike i infrastrukturg informatyczna. Scharakteryzowal,
w Swietle obowigzujacego w Polsce prawa, nastgpujace
zagadnienia: warunki techniczne powszechnego dostgpu
do informacji (teleinformatyka), edukacjg informatyczng,
prognozowane zmiany zatrudnienia, informatyzacjg admi-
nistracji, rozwo) rynku teleinformatrycznego, oraz zwigz-
ki informatyki z kultura i nauka.

W referacie ,Rola telegeoinformacyi w badaniu
proceséw globalnych” profesorowie Andrzej Ciotkosz
i Jan Oledzki wskazali, ze postep gospodarczy i cywili-
zacyjny nasilil sie ogromnie w minionym XX wieku. Tyk
ko w tym okresie liczba ludnosci wzrosla czierokrolnie.
Wywolalo to okreslone konsekwencje w Sradowisku, Wy
razajace si¢ migdzy innymi zajmowaniem nowych tere
now na potrzeby wyzywienia ludnodci, pozyskiwan'em
coraz to wiekszych ilogci surowcow, zmniejszeniem P
wierzchni laséw oraz przyrostem terenow nielliylﬂ;"“_‘)"‘r_L
Dziafalnodé czlowicka przyczynila sig do zachwmma.
réwnowagi pomiedzy komponentami Srodowiski Eﬁ’g':_
ficznego, co najdobitniej wyraza sig zwickszeniem 21
czyszczenia Srodowiska, a takze drastycznym! s
i Klimatycznymi, objawiajacymi sit ¥ POSS L€
lowych, Prowadzone od 40 lat :;au:litm’l"ﬂjJ

e zjn\‘"‘k -
post

¢ Ziemi pozwolily na lepsze poznant
ch na naszej planecic. Nastapilistotny
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e~
w monitorowaniu chemizmu | temperatury réznych
warstw atmosfery. Oceany do;zekaly sig W miarg szcze-
gdlﬂwej charuklcrylslykl swojej topografii, przestrzen-
nego zroznicowania temperatury oraz produktywno-
¢ci biologiczne). Precyzynie okreslono ksztatt bryly
ziemskiej 1 poznano dynamike jego zmian. Rozwinigto
obserwacje ruchu plyt kontynentalnych, obserwowano
skutki wielkich erupcji wulkanicznych i wielkich po-
wodzi. Dzigki danym satelitarnym 1 systemom informa-
cji geograficzne] mozliwe bylo uzyskame globalnych
map szaty roslinnej, ocena zasigEu procesow pustynnie-
nia, zmian zachodzacych w strefach brzegowych mérz
i oceanow. Teledetekeja satelitarna stworzyla nowe moz-
liwoéci globalne) obserwacji pokrywy $nieznej oraz lo-
dowcow i ladolodéw. Nadzieje na dalszy postgp w te)
dziedzinie budzi planowana na najblizszych 15 lat reali-
zacja 70 nowych misji satelitarnych, a takze szereg mig-
dzynarodowych programow monitoringu, ktore jeszeze
bardziej wzbogaca wiedze o Ziemi 1 srodowisku przy-
rodniczym.

W referacie . Sharing data for GIS applications”
dr Henri J.G.L.Aalders (Delft Umversity of Technology)
podkresla zmiany jakic zaszly w okresie 1l polowy XX
wieku w technologn zbierania, przechowywania 1 ana-
lizy danych przestrzennych. Olbrzyma ilosé istnieja-
cych obecnie danych przestrzennych, a takze zaawanso-
wane informatyczne i teleinformatyezne technologie,
stwarzaja mozliwosc pelnego, powszechnego wykorzy-
stywania zgromadzonych danych., Wielorako$¢ uzywa-
nych systeméow stwarza jednak koniecznoéé kazdorazo-
wego Humaczenia danych z kodu zrodlowego do kodu
w ktorym dziala system informatyczny uzytkownika. Dla
petnego wykorzystania dostepnych danych przestrzennych
Wymagane jest rtowniez odpowiednie przygotowanie uzyt-
kownika, aby rozumiat on réznice pomigdzy réznymi in-
formacjami i byt w stanie ocenié kompletnosé zestawu
danych. Aby w peint wykorzysta¢ istniejgce zbiory da-
nych potrzebna jest w pierwszym rzedzie fatwo osigzalna
‘“T“m‘lﬂcj-’l o tym, jakie informacje znajdujg si¢ w tych
?,h‘lornch 1 na jakich warunkach mogq by¢ udostgpnione.
Niezbedna jest w tym celu globalna, ujednolicona infra-
Struktura danych przestrzennych (GSDI - Global Spatal
Data Infrastructure), Opis GSDI jest opublikowany w In-

lernecie =

W referacie  Fotogrametria i : 2o
informatyka“ memﬂ)ﬁe I " TR
1 Yozt Jachimski oméwil najnowsze trendy rozwojows.
w zakresic teledetekcji i fotogramesrii, dotyczace glow:
nie metod podwyzszenia rozdzielczoici geomet "!" 5
nej i radiometryczne) zobrazowas cyfrowych m
wanych z pulapu satelitarnego i lotniczego Zwﬁﬂno ! =y~ |
uwage na znaczenie satelitarnych misji radarowych nie |
tylko dla okreglania sezonowych zmian powierzchni te-
renu, ale tez dla celow nych
Wskazano na korzysci wynikajace z zastosowanis lotni-
czych skanerow laserowych do budowy numerycznego
modelu powierzchni terenu. Pokazano, 72 zobrazowania
cyfrowe pozwalaja na stale podwyzszanie poziomu au-
tomatyzacji przetwarzania danych, co daje spekiakulame
wyniki w technologiach budowy numerycznych mode-
li powierzchni oraz w technologiach Wylwarzama map
fotograficznych. Metody analizy wielospekiralnych cy-
frowych zobrazowa satelitarnych pozwalaja na pozy-
skiwanie coraz bogatszych i dokladniejszych danych
o stanie srodowiska 1 sposobach uzytkowania ziemi.
Jako$é i 1los¢ geoinformacii pozyskiwanej z zobrazo-
wan satelitarnych i lotniczych wymaga rozwijania metod
zarzadzania 1 dystrybucy danych nsn'uwych,-iu'zi’hl—
rzystaniem WEB. Wskazano na koniecznos¢ populary-
zacyi systemow geoinformatycznych, rowniez poprzez
zainteresowanie mlodziezy komicilmi,jlkie-yniﬁl-
Ja z wykorzystywania fotomap (tez w formie wirfual-
nej) 1innych zobrazowan. ;

W referacie ,,Rola systemow informac)i geogra-
ficznej w geografii i naukach pokrewnych” profesor Woj-
ciech Widacki zauwaza, ze obecnie powstal nowy wzo-
rzec pracy geografa, z komputerem. oprogramowanien
i odpowiednim sprzetem do zbierania danych. Zmienifs
si¢ tez relacja migdzy badaczem, a obickiem jego zamte-
resowan, W wickszym stopniu wykorzystujs 1—’&*‘
detekcje, a mniej danych zhieranych jest bezposzes
w terenie. Uzytkownik dokonuje selekeji ce hog

wyrazi¢ liczbowo, a pomija ¢
ko takie dane mogg byc @
Wybér metod teledetekeyinych,
i ilosciowych, a pomijanie cech _
kosciowych powoduje deformacie
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__-_‘———.'“'N-
rozmieszezenia metali cigzkich, zastosowanie =
geostatystyki liniowej do przetwarzania danych 5 = u_d
toringu srodowiskowego, zastosowanic metody nj-
poznawania obrazow do okreslania zasiegu ciat mdnoz}:
i poszukiwania obszardw akumulacji WQEIOWUdQ;ﬁ":,
jak 1 geofizyczne (wykorzystanie funkcji ryzyka do pn::
dykgji silnych wstrzasow gomiczych, zastosowanie ang;.
2y entropii zmiennej losowej do badania procesy peka-
nia gorotwaru, wykorzystanie metody grupowania zjaywisy
podobnych do lokalizacji zrodet esmisji sejsmicznej, 75
stosowanie satelitarnych badai georadarowych do roz.
poznawania wlasciwoSci Utworéw przypowierzehnio-
‘wych). Szczegdlna uwagg poswigcono réznym aspekiom
akwizycji, przetwarzania i interpretacji przestrzennej in-
formacji o Ziemi pozyskiwanej z zastosowaniem metody
sejsmicznej. Uwypuklono rolg sejsmiki trdjwymiarowe
1 tomografii sejsmicznej W prZestrzennym rozpoznawa-
‘niuzl6z oraz w badaniach Ziemi w skali globalnej. Przed-
stawiono takze metody wizualizacji trojwymiarowe; oraz
‘zakres wykorzystania narzedzi informatycznych (siect
neuronowe, algorytmy genetyczne, algorytmy wyzarza-
“nia symulowanego, kryteria informatyczne w teorii sy-
gnalu) w przetwarzaniu danych sejsmicznych.

~ Opréczreferatéw zaproszonych, w czasie sympo-
‘Zjum przedstawiono szereg referatow obrazujacych in-
~ dywidualne zainteresowania, prace i 0signigeia przed-
 stawicieli roznych Srodowisk.
. Prezentacje 59 referatow opracowanych z inicja-
tywy uczestnikow sympozjum zgrupowano w nastepujd-
: sesjach plenarnych:
.Geoinformacja w badaniach atmosfery oraz form
i procesow ladowych i morskich”
Geoinformacja w badaniach zasobow odnawial-
nych 1 nicodnawialnych”
 Geoinformacja w fotogrametri i teledetekei, Y%
temy informacji geograficznej i edukacja g0

ik
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Skroty referatow w formie okolicznosciowego wy- 11 Krajowa Konferencja:
Jawnictwa Wrgezono wszystkim uczestnikom przed roz- wMetody i Systemy Komputerowe w Badaniach Na-
jem obrad. ukowych i Projektowaniu Inzynierskim”
Tematykg referatow oraz inne problemy nurtujace 19-21 listopada 2001r., Krakow
uczestnikow sympozjum dyskutowano z dl.li)rm ozywie-
niem, rowniez W czasie spotkan towarzyskich, przygoto- Przewodniczacy Komitetu Programowego:
wanych przez Organizatorow. prof. dr hab. inz. Ryszard Tadeusiewicz.
Qgolem w tym doskonale zorganizowanym sym-
pozjum udziat wzigto 114 uczestnikow, w tym 7 gosci Organizatorzy:
Zagranicznyc h. Akademia Gomiczo-Hutnicza przy wspludznale Politech-
Recenzowane teksty referatow drukowane beda niki Krakowskiej i Uniwersytetu Jagicllonskiego.
sukcesywnie W czasopismach: .JFotointerpretacja w Geo-
grafii — Problemy Telegeoinformacji” (Polskie Towarzy- Sprawozdanie z konferencji:
stwo Geograficzne - Warszawa) oraz .Geoinformatica W dniach 19-21 listopada 2001 odbyta sig w Kra-
polonica” (Polska Akademia Umiejgtnosci - Krakow). kowie 111 Krajowa Konferencja Metody i Systemy
Konsultacje przeprowadzone przez wspolorgani- Komputerowe w Badaniach Naukowych i Projektowa-
zatorow Sympozjum zaowocowaly projektem kolejnego niu Inzynierskim. Tematyka konferencji obejmowata m.
interdyscyplmarnego sympozjum geoinformacji prze- in. nastgpujace dziedziny:
strzenne) i geoinformatyki w roku 2003. Stowarzyszenie Obliczenia naukowo-techniczne:
Kartografow Polskich wziglo na siebie z wiasne] inicja- - metody analityczne i obliczenia symboliczne,
tywy trud organizacji tego sympozjum, prawdopodobnie » wizualizacja 1 grafika komputerowa,
we Wroclawiu. « metody numeryczne i specjalizowane algorytmy,
» zastosowania matematyki: w finansach, biolog, eko-
Jozef Jachimski nomii, medycynie.
Zbigniew Kasina Modelowanie 1 symulacja:
- projektowanie interdyscyplinarne i symulacja wiclodo-
menowa,
« modelowanie systemow dyskretnych,
« modelowanie sieci neuronowych i systemow opisywa-
nych logikq rozmyta, o
« szybkie prototypowanie i symulacja Hardware m the |
Loop, A
« automatyczna generecja kodu 1 kosymulacja, it

» modelowanie ﬁzymc:ukhdﬁwelwms ety
ukladow mechanicznych (CAD), ukladéw elektromecha-
nicznych. _

Systemy przetwarzania sygnalow 1 cbrazow:

+ modelowanie i projektowanic w M

« algorytmy i aplikacje DS,

« automatyczne rozpoznawanie i przetw

« specjalizowane architektury sprzgiowe.

Programowanic 1 budowa A

« inteligentne sysmypruchmum

informacji,




abejmujacych zagadnienia modelowanjy
izacii bliczef numerycznych, g
inzynierii wiedzy, baz danych | s r_: kom.
¢j, a takze elekironiki i mlm“’aﬁu '“T‘“ji
dziedzinach wspolczesnej techniki, W wiely

ymii i naukach spolecznych oraz m&wmr::i?yny,
Wop-

Materialy konferencyjne wydano w i

 wanej (redakcja R. Tadeusicwicz, A,Lim:zfr:;c :""“*
 Kat, ISBN 83:916420-0-3, Krakow 2001, 506 siron)
- Organizacje konferencji powierzong ﬁ}' :
: rogramowanie Naukowo-Techniczne" z l(:ak:me
ktora jest rownicz wydaweq matenialow konfercn:;:

Ryszard Tadeusiewic,

7ZOWKI DLA AUTOROW PRAC '
mr:::i}:o druku o objetoéei nie wigkszej niz 2 arkusze pavinien zawierad:
1skim lub angiclskim.
gielskim,

i isami W J Iskim i angielskim, ;
o e ezvku polskim i angiclskim,

wierszy) 1 slowa Kkluczowe w JEZyKku pu ngicls ! . :
ie :‘do 45 wierszy) W jgzyku alternatywnym (angielskim lub polskim) wagledern teksta zasad

raz z jednym kompletnym wydrukiem przypmm
rszu jest dowolna. NaleZy tylko jednowier-

| R S
5
&
S3%
:
-
o

niczego. ‘ X
pisanym tekstem nalezy przekazac do Ptednkc_]s w
m\pnpiem formatu Ad. Liczba wizrszy_ i znakow w jednym wic
fﬁe odstepy miedzy poszczcgélnymi akapitami.
Tekst powinien by¢ zapisany W Jednym z nastepujacych formatow:
standardu polskich liter (np. Centralno-curopejskie,

ne),

Latin 2, Mazowiz).

11 § - prosimy © podanie stand
&s(E:RDPE;.FECT (wersja 5.0, 5.1 1 nastep
WORD FOR WINDOWS (wersja 2.0,6.017.0).

Na marginesic nadestanego wydruku prosimy zaznaczy¢

Tytuly i podtytuly nalezy oddzieli¢ od tekstu swiatlem gomym 1 d
(1 rzgdu, 11, 1L Rozdziat zasadniczy — 1 /., podrozdziat -1l rz., tytul p

Tabele nalezy umiescié w osobnym pliku. Na wydruku kazda ta
{ numerem tabeli.

Wszelkie symbole we wzorach
wpisane bylo przez klawisz cyfrowy,

miejsca wstawienia rysunkow itabel.

olnym oraz okreslic stopien tytulu

odrzedny - Il rz. itd.) na wydruku.

bela powinna byc opisana nazwiskiem Asiora

i powolaniach na nic w tekscie nalezy pisac pismem prostym. Wazne jest. by 0 (zemo)
w celu odréznienia go od litery O (0)
rozdzialy i podrozdzialy - zgodnie z numeracja. W powolzniach =2

ok wydania, np. (Rysiowa 1969) — jeden auttor,
rzypadku prac zbiorowych — tytud

Powolania w tekscie na rysunks, tabele, wzory,
literaturg podajemy w nawiasie okragtym nazwisko autora i
Kapinos 1992) — dwach autordw, (Kluz 1in. 1972) = wigce) mz trzech autorow, a w p
(poczatek tytuhs) i rok wydania (Poradnik... 1971).

Rysunki powinny byc dostarczone:
— napapierze lub kalce (z podanym nazwiskiem autora | numerem rysunku),
— nadyskietce w jednym z podanych nizej formatow:
a) * TIF - formatzapisumapy bitowej wykorzystywany przez wigkszosc programow obstugujacych skanery,
b) *.IMG -pliki tworzone przez programy pracujace w srodowisku GEM,
:)} : .PLT ~rysunki cksportowane z programéw typu CAD,
i HE:SSMA_P?LT:J‘ Sz;”ptsu grafiki wykorzystywany m. in. przez takie programy, jak: HARVARD PACKARD GRA-
)l SRPCX,
f *.CDR zprogramu CorelDRAW.
Mozliwa jest po uzgodnieniu edycja rysunkow kolorowych.

Literatura powinna by¢ umieszczona na koncu pracy z oznaczeniem, BIBLIOGRAFIA™.

W trakeie wpisywania teks Z
L tu nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:
= ::: konczyé posz_czcgélnych wierszy klawiszem [::QpTJE?LY :
pus;c“-:?g‘;?: z:kc;qc akapitowych za pomoca tabulatora czy spacji
: ¢ ity rozdzielac 1ajac j ini ‘
e s 1’Qﬂmmp y zw elac wstawiajgc jedna pustq linie,
o W}’mzﬁ_ 3
ai:.lushwal:.‘: poszezegolnych linit akapitu za pomoca klawisza spacji
= rozspacjowywaé wyrazow (np. ty tul), )
e podkreslac wyrazow, zdan (np._podkreslony).

L




